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WS1A _11/05 Circular economy

Description of course

Code of course

Name of course

Version of course

A. Place of course in study system
Level of study

Form and mode of study

Profile of study

Place of providing of course

Place of carrying out of course
Coordinator of course

B. General characteristics of course
Block of courses

Group of courses

Type of course

Language of course

Nominal semester

Time of completion in academic year
Preliminary requirements

Limit of students

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

WS1A_11/05
Circular economy
1

First cycle programme

Full-time degree programme

General academic profile

Faculty of Civil Engineering, Mechanics and Petrochemistry

FCEMP, Institute of Mechanical Engineering
Matgorzata Kacprzak, Phd, Dsc

Basic

Common for faculty
Elective

English

2 (a. y. 2022/2023)
Summer semester

Lectures: min. 15

C. Learning outcomes and teaching manner

Purpose of course

Learning outcomes

Form of classes and weekly number of taught hours

This course will provide undergraduate students with
knowledge in concepts of circular economy CE in the context
of the current state of waste and material management systems
as well as technological, economic and legal limitations. The
implementation of the course content will ensure the
understanding of terms such as life cycle, energy flows, "no-
waste / less waste" and industrial ecology. Case studies will
allow students to learn about the possibility of applying the CE
concept in the processing technology of commonly used
materials, such as metals, rubber, plastics or the so-called
everyday objects clothes, electronic devices, shoes. CE
financing and operating models will also be explored in a
broader perspective, exploring how global supply chains can
scale to more quickly deploy and adapt to circular economies.

See Table 1.

Lecture 15h
Tutorial Oh
Laboratory Oh
Project Oh
Computer classes Oh
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Contents of course

Methods of evaluation

Methods of verification of learning outcomes
Exam
Literature

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

1. Fundamentals of the circular economy: theories and
principles of the concept and the history of the idea. 2. Circular
design and innovation: opportunities and challenges related to
the design of circular technological processes in various sectors.
3. Circular business models: the role of business in a circular
economy and how to accelerate the transition from a linear
model. 4. Building a circular economy strategy: the rationale for
CE and ways to measure success. 5. Politics and society: macro
(governments) and micro (local communities) approaches to the
social effects of consumption. 6. Social practices and value
transformation: optimal organization of materials management
in various sectors, energy balance and environmental impact. 7.
CE in everyday life (waste is food, the second life of a
smartphone, zero waste clothes). 8. Re- thinking in a sustainable
circular economy.

Attendance at lectures is recommended. It is recommended that
the student attend all lectures (15 hours). Each lecture will end
with a short quiz on the content of the lecture. If the student
participates in all the quizzes (confirmation of the activity in
lectures), it will be a bonus to raise the test grade by half a grade.
The condition for passing the lectures is obtaining a positive
grade from the written test in the fifteenth week of classes,
containing the lectures content. The obtained assessment from
the written lecture test is made available at the next consultation.
In the case of a unsatisfactory grade from the lecture test, the
student has the possibility to correct it during the next term in
the examination session. In the case of failure to pass a given
material, students are allowed to take an final date in the resit
session. The student may repeat the lecture due to unsatisfactory
results only in the next academic year. When completing the
course, the student may only use his or her acquired knowledge.
It is unacceptable to use your own notes, books and scripts. The
student has the right to inspect his work always during the tutor's
consultation hours or at another time agreed by email.

See Table 1.

No

1. Jonker J., Ivo Kothman, Niels Faber, Naomi

Montenegro Navarro (2018) Organising for the

Circular Economy, free e-book
organising_for_the_circular_economy_ebook.pdf (europa.eu)
2. Ekins, P., Domenech, T.,

Drummond, P., Bleischwitz, R., Hughes, N. and

Lotti, L. (2019), “The Circular Economy: What,

Why, How and Where”, Background paper for an OECD/EC
Workshop on 5 July 2019 within the workshop series
“Managing environmental and energy transitions for regions and
cities”, Paris,
https://www.oecd.org/cfe/regionaldevelopment/Ekins-2019-
Circular-Economy-What-Why-HowWhere.pdf

3. Green Alliance, January 2015, A circular economy for smart
devices Opportunities in the US, UK and India

4. William McDonough, Michael Braungart (2002). Cradle to
Cradle:

Remaking the Way We Make, Things, North Point

Press

5. Stahel, W. The Circular Economy: A Users

Guide, (2019) 6. Webster, K. The Circular

Economy: A Wealth of Flows, 2nd Edition (2016)
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Website of course -
D. Student workload

Number of ECTS credits 1
Number of student work hours Lecture: number of taught hours according to study plan — 15 h;
to achieve learning outcomes student individual work: reading key literature — 5 h; preparation

totest—5 h. intotal —-25 h=1 ECTS

Number of ECTS credits on classes with direct Lecture — 15 h; In total — 15 h =0,6 ECTS
participation of academic teacher
Number of ECTS credits which student obtains 0

on practical classes

E. Additional information

Notes The study programme developed on the basis of a curriculum
modified within the framework of NERW task no. 7.
Table 1. Learning outcomes

Table. Learning outcomes

General academic profile - knowledge

Code of learning outcome: W08

Has basic knowledge necessary to understand the social, economic and legal conditions of introducing
the principles of circular economy.

Verification:

Test from lectures content (1-8)

Field of study related learning outcome:

[M1A _WO08] Has basic knowledge of the use and operation of technical systems necessary to take into
account non-technical factors in the design of machines and mechanical devices, and knows the basic
principles of shaping the human work environment.

General academic profile - skills

Code of learning outcome: UO1

Can obtain information from properly selected sources in English, in the field of circular economy.
Verification:

Test from lectures content (1-8)

Field of study related learning outcome:

[M1A_UO01] Can obtain information from literature, databases and other sources (also foreign-language
ones), can integrate the obtained information, interpret it, as well as draw conclusions and clearly and
legibly formulate and justify opinions.

General academic profile - social competences

Code of learning outcome: K02

Is aware of the importance of introducing the principles of circular economy, including its impact on the
environment.

Verification:

Active participation in lectures (quizzes) (1-8)

Field of study related learning outcome:

[M1A_KO02] Is aware of the importance and understands the legal, economic and social consequences
of the activity of an engineer-mechanic and the importance of responsibility for decisions made in the
design and operation of machines, devices and other mechanical systems.
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WS1A _11/06 Climate changes

Description of course

Code of course

Name of course

Version of course

A. Place of course in study system
Level of study

Form and mode of study

Profile of study

Place of providing of course

Place of carrying out of course
Coordinator of course

B. General characteristics of course
Block of courses

Group of courses

Type of course

Language of course

Nominal semester

Time of completion in academic year
Preliminary requirements

Limit of students
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WS1A _11/06
Climate changes
1

First cycle programme

Full-time degree programme

General academic profile

Faculty of Civil Engineering, Mechanics and Petrochemistry

FCEMP, Institute of Mechanical Engineering
Matgorzata Kacprzak, Phd, Dsc

Basic

Common for faculty
Elective

English

2 (a. y. 2022/2023)
Summer semester

Lecture: min. 15

C. Learning outcomes and teaching manner

Purpose of course

Learning outcomes

Form of classes and weekly number of taught hours

Climate change is one of the most important civilization
problem. The goal of the course is to provide for undergraduate
students knowledge on anthropogenic and climatic causes as
well as global and regional effects of changes in the
concentration of carbon dioxide and other greenhouse gases
(GHGs) in the atmosphere. The phenomena of climate
variability and changes, both observed in the past and predicted
for the next century, that affect the human population and
natural ecosystems, will be discussed. The components and
basic mechanisms governing the response of the climate system
to the factors driving changes will be characterized. The role of
science, politics, social, economic and media issues in the
current debate on what to do with climate change will also be
demonstrated.

See Table 1.

Lecture 15h
Tutorial Oh
Laboratory Oh
Project Oh
Computer classes Oh
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Contents of course

Methods of evaluation

Methods of verification of learning outcomes
Exam
Literature

Website of course
D. Student workload
Number of ECTS credits

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

1. Climate changes - historical outline and scenarios of future
changes. 2. The water and carbon cycle - physical and
biogeochemical processes, carbon footprint, water footprint. 3.
Extreme phenomena - floods, droughts and cyclones. 4. The
impact of climate change on people and climate (water
resources, food security, energy. 5. Global Warming and the
Greenhouse Effect — global and regional impact. 6. Models and
climate forecasts. 7. COP 25 simulation. 8. Adaptation of
urbanized areas - the role of blue and green infrastructure;
mitigating the local climate and improving air quality,
managing rainwater; limiting the occurrence of urban floods
and their effects. 9. Climate and society - social costs of climate
change.

The attendance at lectures is recommended. It is recommended
that the student attends all lectures (15 hours). Each lecture will
end with a short quiz on the content of the lecture. If the student
participates in all the quizzes (confirmation of the activity in
lectures), it will be a bonus to raise the test grade by half a grade.
The condition for passing the lectures is obtaining a positive
grade from the written test in the fifteenth week of classes,
containing the lectures content. The obtained assessment from
the written lecture test is made available at the next consultation.
In the case of a unsatisfactory grade from the lecture test, the
student has the possibility to correct it during the next term in
the examination session. In the case of failure to pass a given
material, students are allowed to take an final date in the resit
session. The student may repeat the lecture due to unsatisfactory
results only in the next academic year. When completing the
course, the student may only use his or her acquired knowledge.
It is unacceptable to use your own notes, books and scripts. The
student has the right to inspect his work always during the tutor's
consultation hours or at another time agreed by email.

See Table 1.

No

1. UNFCCC, United Nations Framework Convention on
Climate Change. 2007 Climate change - impacts, vulnerabilities
and adaptation in developing countries,
https://unfccc.int/resource/d ocs/publications/impacts.pdf

2. Schmittner A. 2018, Introduction to Climate Science,
https://ope n.oregonstate.education/climatechange/ 3.
Department of Food and Rural Affairs Accounting for the
Effects of Climate Change Supplementary Green Book
Guidance, November 2020,

3. https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads
/system/uploads/attachment_data/file/934339/Acc
ounting_for_the Effects Of Climate_Change_-_ Sup
plementary _Green_Book_.. .pdf

4. Ramakrishnan V, McNutt M. 2020. Climate Change Evidence
&Causes, update 2020. An overview from the Royal Society and
the US National Academy of Sciences, https://royalsociety.org/-
/media/Royal_Society Co ntent/policy/projects/climate-
evidencecauses/climate-change-evidence-causes.pdf
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Number of student work hours Lecture: number of taught hours according to study plan — 15 h;
to achieve learning outcomes student individual work: reading key literature — 5 h; preparation
to test—5 h; In total 25 h =1 ECTS

Number of ECTS credits on classes with direct Lecture — 15 h; In total - 15 h =0,6 ECTS
participation of academic teacher
Number of ECTS credits which student obtains 0

on practical classes

E. Additional information

Notes The study programme developed on the basis of a curriculum
modified within the framework of NERW task no. 7.

Table. Learning outcomes

General academic profile - knowledge

Code of learning outcome: W08

Has the basic knowledge necessary to understand the causes and effects of climate change.
Verification:

Test from lectures content (1-9)

Field of study related learning outcome:

M1A_WO08: Has basic knowledge of the use and operation of technical systems necessary to take into
account non-technical factors in the design of machines and mechanical devices, and knows the basic
principles of shaping the human work environment.

General academic profile - skills

Code of learning outcome: U01

Is able to obtain information from the English literature on climate change.

Verification:

Test from lectures content (1-9)

Field of study related learning outcome:

MZ1A _UO1: Can obtain information from literature, databases and other sources (also foreign-language
ones), can integrate the obtained information, interpret it, as well as draw conclusions and clearly and
legibly formulate and justify opinions.

General academic profile - social competences

Code of learning outcome: K02

Is aware of the impact of technological processes on the environment, especially in the context of climate
change.

Verification:

Active participation in lectures (quizzes) (1-9)

Field of study related learning outcome:

M1A_KO2: Is aware of the importance and understands the legal, economic and social consequences of
the activity of an engineer-mechanic and the importance of responsibility for decisions made in the
design and operation of machines, devices and other mechanical systems.
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MS1A 06 Elementy grafiki i geometrii
Kod przedmiotu:
MS1A_06

Nazwa przedmiotu:
Elementy grafiki i geometrii

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Wojciech Korzybski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentoéw z metodami zapisu obiektow geometrycznych na
plaszczyznie i w przestrzeni. Podczas zaje¢ wyktadowych 1 komputerowych studenci zapoznawani sa
z r6znymi technikami modelowania cyfrowego oraz sposobami modyfikacji obiektow. Po zrealizowaniu
czgdci teoretycznej i praktycznej przedmiotu studenci nabgda wiedzg i1 umiejetnosci niezbedne
w studiowaniu przedmiotow z zakresu cyfrowego zapisu konstrukcji oraz komputerowego
wspomagania projektowania.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 15h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Metody odwzorowywania obiektow; W2 - Graficzny zapis obiektow geometrycznych;
W3 - Podstawowe przeksztalcenia geometryczne; W4 - Podstawy modelowania komputerowego;
WS5 - Techniki modelowania obiektow; W6 - Sposoby przeksztatcania rysunkow plaskich 2D w modele
przestrzenne 3D; W7 - Formaty zapisu i wymiany danych graficznych; W8 - Zaliczeniowe weryfikujace
efekty ksztatcenia.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z testu z zakresu teorii
prezentowanej na wykladzie.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Mierzejewski W., Geometria wykreslna. Rzuty Monge'a, Wydawnictwo PW, Warszawa 2006.
2. Lewandowski Z., Geometria Wykre§lna, PWN, Warszawa 1980. 3. Koczyk H., Zbior zadan

Strona 9 z 108



Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

z geometrii wykreslnej — zadania, WNT, Warszawa 1975. 4. Koczyk H., Zbiér zadan z geometrii
wykreslnej — rozwiazania, WNT, Warszawa 1975 5. Koczyk H., Geometria wykre$lna teoria i zadania
+ rozwigzania zadan, PWN, Warszawa, 1986. 6. Otto F. i E., Geometria wykres$lna, PWN, Warszawa
1977.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:
Wyktad: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, zapoznanie ze wskazang literaturg - 5, przygotowanie
do zaliczenia - 10, Razem - 30

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
0,6

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W01 _01:

Posiada i wykorzystuje wiedz¢ matematyczng do opisu obiektow geometrycznych na ptaszczyznie i w
przestrzeni.

Weryfikacja:

Test.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO01_01: Ma wiedze w zakresie algebry i analizy matematycznej przydatng do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

Efekt WO07_01:
Ma wiedze z zakresu geometrii wykreslnej i analitycznej oraz podstawowa wiedze¢ dotyczaca metod
i zasad graficznego zapisu konstrukcji mechanicznych

Weryfikacja:

Test.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO07_01: Ma podstawowg wiedzg¢ z zakresu geometrii wykreslnej i analitycznej oraz wiedze
dotyczaca metod i zasad graficznego zapisu konstrukcji mechanicznych; zna metody i1 techniki
projektowania, w tym doboru materiatdw konstrukcyjnych i obliczen wytrzymatosciowych, elementow
konstrukcji mechanicznych oraz zna podstawy obstugi i wykorzystania narzedzi inzynierskich do
obliczen i graficznego zapisu konstrukc;ji.

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt UO1_01:
Potrafi w zrozumialy sposéb wyszukiwac i wykorzystywac informacje pozyskang z réznych zrddet.

Weryfikacja:
Test

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UO01 01: Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (réwniez
obcojezycznych), potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K01_01:
Ma potrzebe samodzielnego i dodatkowego uczenia si¢ w celu aktualizacji swojej wiedzy i umiejetnosci
oraz dzielenia si¢ pozyskiwang informacjg z innymi.

Weryfikacja:
Aktywno$¢ na zajgciach
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_KO01 01: Rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania si¢ w celu aktualizacji wiedzy z zakresu
mechaniki i budowy maszyn oraz wiedzy interdyscyplinarnej w tym ekonomiczno-spotecznej, a takze

podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych oraz spotecznych.
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MS1A 06 P Elementy grafiki i geometrii - projekt
Kod przedmiotu:
MS1A_06_P

Nazwa przedmiotu:
Elementy grafiki i geometrii - projekt

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Wojciech Korzybski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Projekt: 10-15 osob;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami zapisu obiektow geometrycznych na
plaszczyznie i w przestrzeni. Podczas zaje¢ wykladowych i komputerowych studenci zapoznawani sa
z r6znymi technikami modelowania cyfrowego oraz sposobami modyfikacji obiektow. Po zrealizowaniu
czesci teoretycznej i praktycznej przedmiotu studenci nabeda wiedze i umiejgtnosci niezbgdne
w studiowaniu przedmiotdow z zakresu cyfrowego zapisu konstrukcji oraz komputerowego
wspomagania projektowania.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 15h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

P1 - Praktyczne sposoby reprezentacji obiektow graficznych.

P2 - Podstawowe obiekty geometryczne i ich zapis w systemach komputerowych.
P3 - Metody modyfikacji obiektow.

P4 - Tworzenie obiektow symetrycznych i powtarzalnych.

PS5 - Przeksztatcenia geometryczne.

P6 - Modelowanie przestrzenne 3D.

P7 - Tworzenie obiektow przestrzennych z rysunkow 2D.

P8 - Zaliczenie zadania projektowego.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest poprawne wykonanie zdania zaliczeniowego.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie
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Literatura:

1. Mierzejewski W., Geometria wykreslna. Rzuty Monge'a, Wydawnictwo PW, Warszawa 2006.
2. Lewandowski Z., Geometria Wykre§lna, PWN, Warszawa 1980. 3. Koczyk H., Zbior zadan
z geometrii wykres§lnej — zadania, WNT, Warszawa 1975. 4. Koczyk H., Zbior zadan z geometrii
wykreslnej — rozwigzania, WNT, Warszawa 1975. 5. Koczyk H., Geometria wykreslna teoria i zadania
+ rozwigzania zadan, PWN, Warszawa, 1986. 6. Otto F. i E., Geometria wykres$lna, PWN, Warszawa
1977.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektéw ksztalcenia:
Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, zapoznanie ze wskazang literaturg - 10, przygotowanie
projektu zaliczeniowego - 25, razem - 50;

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
0,5

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W01_01:
Posiada i wykorzystuje wiedz¢ matematyczng do opisu obiektow geometrycznych na ptaszczyznie i
W przestrzeni.

Weryfikacja:

Zadanie zaliczeniowe.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO01_01: Ma wiedz¢ w zakresie algebry i analizy matematycznej przydatna do formutowania
I rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

Efekt W07_01:

Ma wiedze z zakresu geometrii wykreslnej i analitycznej oraz podstawowa wiedze¢ dotyczaca metod
i zasad graficznego zapisu konstrukcji mechanicznych

Weryfikacja:
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Zadanie zaliczeniowe.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO07_01: Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu geometrii wykreslnej i analitycznej oraz wiedzg
dotyczaca metod i zasad graficznego zapisu konstrukcji mechanicznych; zna metody i techniki
projektowania, w tym doboru materiatéw konstrukcyjnych i obliczen wytrzymatosciowych, elementéw
konstrukcji mechanicznych oraz zna podstawy obstugi i wykorzystania narzedzi inzynierskich do
obliczen i graficznego zapisu konstrukc;ji.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U01_01:
Potrafi w zrozumiaty sposob wyszukiwac i wykorzystywac informacj¢ pozyskang z roznych zrodet.

Weryfikacja:
Zadanie zaliczeniowe.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UO1 01: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (réwniez
obcojezycznych), potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Efekt U09_01:
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i techniki do tworzenia prostych modeli obiektow
geometrycznych.

Weryfikacja:
Zadanie zaliczeniowe.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A U09 01: Umie postugiwaé sie regutami logiki matematycznej w zastosowaniach
matematycznych i technicznych oraz potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do
analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K01_01:
Ma potrzebe samodzielnego i dodatkowego uczenia si¢ w celu aktualizacji swojej wiedzy i umiejetno$ci
oraz dzielenia si¢ pozyskiwang informacjg z innymi.

Weryfikacja:
Aktywnos¢ na zajeciach.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_KO01_01: Rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania si¢ w celu aktualizacji wiedzy z zakresu
mechaniki i budowy maszyn oraz wiedzy interdyscyplinarnej w tym ekonomiczno-spotecznej, a takze

podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych oraz spotecznych.
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MS1A 09 Wybrane zagadnienia CAD
Kod przedmiotu:
MS1A_09

Nazwa przedmiotu:
Wybrane zagadnienia CAD

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil ogblnoakademicki

Specjalnosé:

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
Mgr inz. Krzysztof Obst

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
5/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Uzyskanie przez studentéow wiedzy z zakresu zastosowan systemow CAD w procesie projektowania
maszyn i urzadzen oraz przygotowanie studentow do samodzielnego rozwigzywania problemow
inzynierskich z zakresu okreslonego programem nauczania przedmiotu. Uzyskanie wiedzy na temat
cyklu zycia oprogramowania. Wyrobienie umiej¢tnosci pisania prostych programoéw, nie poprzez nauke
sztuczek w konkretnym jezyku, ale poprzez ukierunkowanie na myS$lenie kategoriami algorytméw
i programowania. Wybrano VBA, jako jezyk dydaktyczny (o $cistej algorytmizacji i typizacji danych.
Jezyk VBA umozliwia pisanie aplikacji w srodowisku arkusza kalkulacyjnego Excel, popularnego
narzedzia stosowanego w pracach inzynierskich.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 15h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tres$ci ksztalcenia:

W1 - Zagadnienia wstepne: projektowanie, konstruowanie, ogolne i szczegotowe zasady konstrukcji,
struktura procesu projektowania. Systemy CAD: definicja, struktura projektowania wspomaganego
komputerem, korzySci ptyngce ze stosowania CAD. W2 - Systemy komputerowo wspomaganego
wytwarzania CAM, integracja systemow CAD/CAM. W3 - Modelowanie w dziatalnos$ci inzynierskie;j.
Modelowanie cyfrowe. W4 - Optymalizacja w systemach CAD. W5 - Bazy danych systemow CAD.
Inzynierskie metody obliczeniowe: klasyczne, MES, symulacja cyfrowa. W6 - Prezentacja
przyktadowych systeméw CAD. Modelowanie parametryczne. Indywidualizacja systemow CAD dla
przyktadowych zagadnien technicznych. Organizacja procesu komputerowo wspomaganego
projektowania w biurze projektowym. W7 - Algorytmy i schematy blokowe, podstawowe fazy
programowania, cykl zycia programu; Srodowisko VBA. Korzystanie z narzedzi $rodowiskowych.
Biblioteki. Typy danych (typy elementarne i typy ztozone); Podstawowe operacje matematyczne.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z testu komputerowego
(50% poprawnych odpowiedzi) zamieszczonego na platformie e-learning-owej.
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Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

Branowski B., Zagadnienia konstruowania maszyn z wykorzystaniem CAD, WPP; Encarnacao J.,
Lindner R., Schlechtendahl E., Computer Aided Design, Springer-Verlag; Jaskulski A., Autodesk
Inventor 2009/2009+ metodyka projektowania, PWN 2009; Korzybski W., Malesa W., Inzynierskie i
biznesowe zastosowania arkuszy kalkulacyjnych, NOVUM 2009; Rohatynski R., Miller D., Problemy
metodologii i komputerowo wspomaganego projektowania technicznego; Osinski Z., Wrdbel J., Teoria
konstrukcji, PWN; Osinski Z., Wrobel J.,, Wybrane metody komputerowo wspomaganego
projektowania maszyn, PWN; Osinski J., Wspomagane komputerowo projektowanie typowych
zespotdw 1 elementéw maszyn, PWN; Sydor M., Wprowadzenie do CAD, PWN 2009; Tarnowski W.,
Wspomaganie komputerowe CAD CAM. Podstawy projektowania technicznego, WNT; Weiss Z.,
Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM, WNT; Winkler T., Komputerowy zapis
konstrukcji, PWN; Wrobel J., Technika komputerowa dla mechanikow, WNT.Aho A.V., Hopcroft
J. E., Ullman J.D.: Algorytmy i struktury danych, Helion 2003 Koroll, Visual Basic w Excelu, Mikom
2003, Felleisen M., Findler R., Flatt M., Krishnamurthi S., Projektowanie oprogramowania. Wstgp do
programowania i techniki komputerowej, Helion 2003, Wirth N.: Algorytmy + struktury danych =
programy, WNT, 1980 Wroblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion
1997. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne, WNT 1993.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Wyklady: liczba godzin wedtlug planu studiow - 15, zapoznanie ze wskazang literaturg - 15,
przygotowanie do zaliczenia - 20, razem - 50;

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
0,6

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiow, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW
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Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W03_02:

Ma uporzadkowang wiedzg ogdlng z zakresu technologii wytwarzania elementow maszyn i urzadzen
mechanicznych w odniesieniu do zastosowan systemoéw CAM.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_WO03_02: Ma uporzadkowang wiedze og6lng z zakresu technologii wytwarzania elementow
maszyn i urzgdzen mechanicznych.

Efekt W04_01:

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia projektowania i konstruowania elementow maszyn
i urzadzen mechanicznych z zastosowaniem systemow CAD.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_W04_01: Ma uporzadkowang szczegétowa wiedzg¢ w zakresie metod, technik i narzedzi
projektowania i konstruowania elementéw maszyn i urzadzen mechanicznych.

Efekt W04_02:

Ma szczegdtowa, czesciowo podbudowang teoretycznie wiedze zwigzang z projektowaniem,
konstruowaniem i automatyzacjag maszyn i urzadzen rolniczych oraz ich elementéw funkcjonalnych
z wykorzystaniem systemoéw CAD.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO04_02: Ma szczegotowa, czesciowo podbudowang teoretycznie wiedze zwigzana
z projektowaniem, konstruowaniem i automatyzacja maszyn i urzadzen oraz ich elementow
funkcjonalnych Iub energetyka.

Efekt W05_01:
Zna tendencje rozwojowe w zakresie zastosowan w przemysle nowoczesnych narzedzi projektowych
wspomagajacych projektowanie maszyn i urzadzen mechanicznych.

Weryfikacja:

Kolokwium.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A W05 01: Zna tendencje rozwojowe w zakresie konstrukcji mechanicznych, wykorzystania
nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych, maszyn i urzadzen wytworczych, systemow organizacji
i zarzgdzania, technik, narzadzi i przyrzadéw pomiarowych stosowanych w przemysle maszynowym
oraz nowoczesnych narzedzi projektowych wspomagajacych projektowanie maszyn i urzadzen
mechanicznych oraz systemdéw wytworczych.

Efekt W09_01:

Ma podstawowa wiedzg dotyczacg organizacji i zarzadzania dzialalnos$cig produkcyjng, w tym
zarzadzania jakoScia 1 organizacji nowoczesnych systemow produkcyjnych ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad organizacji biura projektowego w kontekscie zastosowan systemow CAD.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_W09_01: Ma podstawowa wiedzg dotyczaca organizacji i zarzadzania dziatalno$cia produkcyjna,
w tym zarzadzania jakoscia i organizacji nowoczesnych systemow produkcyjnych.

Efekt W12_01:

Zna typowe technologie zwigzane z projektowaniem maszyn i urzgdzen rolniczych lub aparatury
przemystowej z wykorzystaniem systeméw CAD.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M1A_ W12 01: Zna typowe technologie zwigzane z projektowaniem, z wytwarzaniem, z eksploatacja
maszyn i urzadzen lub energetyka i sterowaniem procesami przemystowymi; zna typowe technologie
i techniki z zakresu pomiardéw, wytwarzania, diagnostyki i napraw maszyn oraz urzadzen
mechanicznych.
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MS1A 15 Termodynamika techniczna
Kod przedmiotu:
MS1A_15

Nazwa przedmiotu:
Termodynamika techniczna

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:

Jednostka prowadzaca:

Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:

Zaktad Aparatury Przemystowe;j, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Mirostaw Grabowski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
4 | rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 20 - 30;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zdobycia podstawowej wiedzy dotyczacej procesow
przekazywania energii i ciepla, podstawowej wiedzy dotyczacej wptywu proces6w generowania energii
na $srodowisko naturalne oraz metod pomiarowych stosowanych w termodynamice. Zakres tematyczny
zaje¢ praktycznych (¢wiczenia) umozliwia zdobycie umiejetnosci stosowania wiedzy z zakresu
termodynamiki do rozwigzywania problemow technicznych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyklad: 30h
Cwiczenia: 30h
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Wprowadzenie do przedmiotu. Jednostki miar podstawowe, wtorne i pochodne. Uklady
termodynamiczne zamknigte 1 otwarte. Parametry ekstensywne 1 intensywne. Przemiana
termodynamiczna. Praca, ciepto, dysypacja energii. Energia wewnetrzna i energia catkowita; W2 - Praca
bezwzgledna. 1 zasada termodynamiki dla ukltadéw zamknigtych. Praca techniczna. 1 zasada
termodynamiki dla uktadow otwartych. Entalpia. Przemiany odwracalne i nieodwracalne; W3 - Pewnik
rownowagi. Zerowa zasada termodynamiki. Entropia; rownanie Gibbsa i rownanie definicyjne entropii.
11 zasada termodynamiki w sformutowaniu dla uktadow odosobnionych; W4 - Obiegi termodynamiczne
silnikow oraz chlodziarek i pomp ciepta. Obiegi Carnota. Sprawnosci silnikow oraz wspolczynniki
wydajnosci chtodziarek i pomp ciepta, znaczenie nieodwracalnosci obiegow. II zasada termodynamiki
w sformutowaniu dla obiegow termodynamicznych. |1l zasada termodynamiki; W5 - Gazy doskonate
i ich mieszaniny. Rownanie stanu gazu doskonatego. Prawo Avogadra. State gazow. Ciepto whasciwe
gazo6w doskonatych i prawo Daltona. Przeliczenia udziatéw objetosciowych i masowych mieszaniny
gazOw. Entropia gazu doskonatego; W6 - Charakterystyczne przemiany gazu (izochoryczna,
izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczno-izentropowa, politropowa). Wykresy T-s oraz h-s i ich
zastosowanie. Rownania stanu gazoéw rzeczywistych. Adiabatyczne przemiany nieodwracalne
(dtawienie, mieszanie); W7 - Para nasycona. Para wilgotna. Punkt krytyczny. Para przegrzana. Wykresy
wiasnos$ci par w uktadzie p-v, T-v, T-s oraz h-s; W8 - Przemiany charakterystyczne par. Adiabatyczne
dtawienie pary. Rozprezanie skroplin, W9 - Powietrze wilgotne, wykres i-x i jego zastosowanie
w psychrometrii, suszarnictwie i meteorologii. Mieszanie strumieni wilgotnego powietrza. Punkt rosy
i wilgotnego termometru;

W10 - Przeptyw czynnika $cisliwego. Parametry krytyczne przy przeptywie krytycznym. Liczba Macha
i predkos¢ dzwigku. Przeptyw gazu przez dyfuzory. Dysza de Lavala;
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W11 - Spalanie. Warto$¢ opatowa i ciepto spalania, metody ich okreslania. Zapotrzebowanie powietrza
dla procesow spalania. Wspodtczynnik nadmiaru powietrza. Objetos$¢ spalin. Przebieg proceséw spalania
w komorze paleniskowej kottdw oraz okreslenie teoretycznej i rzeczywistej temperatury spalania;
W12 - Rodzaje wymiany ciepta. Przewodzenie ustalone i nieustalone. Wnikanie ciepta. Podobienstwo
zjawisk, przenikanie ciepta;

W13 - Promieniowanie cieplne. Ztozona wymiana ciepta. Wymienniki ciepta;

W14 - Maszyny cieplne i ich sprawnosci. Obiegi porownawcze silnikow cieplnych;

W15 - Niekonwencjonalne zrodta energii

C1 - Przeliczanie wartosci wielko$ci fizycznych w roznych jednostkach miar;

C2 - Pierwsza zasada termodynamiki. Bilanse energetyczne;

C3 - Okreslenie stanu gazu doskonalego i mieszaniny gazow doskonatych;

C4 - Przemiany charakterystyczne gazow doskonatych;

C5 - Przemiany charakterystyczne pary wodnej;

C6 - Przemiany powietrza wilgotnego;

C7 - Zagadnienia przeptywow i spalania;

C8 - Wymiana ciepfa.

Metody oceny:

Ocena koncowa (zaliczeniowa) dla przedmiotu jest oceng taczng, wyznaczang jako $rednia wazona
dwodch pozytywnych ocen z zaliczenia cze$ci wykladowej i ¢wiczeniowe] z wagami odpowiednio
0,7 i 0,3. Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
czgsci teoretycznej egzaminu pisemnego obejmujacego sprawdzenie wiedzy z zakresu zagadnien
omawianych podczas wyktadow, w tym rowniez wiedzy nabytej samodzielnie przez studenta ze
wskazanej przez prowadzacego literatury i innych Zrodet. Warunkiem zaliczenia czesci ¢wiczeniowej
przedmiotu jest uzyskanie odpowiedniej ilosci punktow podczas trwania semestru. Punkty student moze
uzyska¢ w trakcie semestru, biorgc udziat w dwoch kolokwiach. Suma uzyskanych punktow jest
kryterium, na podstawie ktorego student otrzymuje oceng z czgéci ¢wiczeniowej. Punktacja obejmuje
sprawdzenie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu problematyki zadan rozwigzywanych na zajeciach
¢wiczeniowych, w tym rowniez wiedzy nabytej samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez
prowadzacego literatury i innych zrodet. Szczegotowe zasady oceny studentdw, organizacji zaje¢ oraz
zasady korzystania z materiatdw pomocniczych podawane sg na poczatku zajgé dydaktycznych. Przy
zaliczeniu poszczegodlnych prac stosowana jest skala ocen przyporzadkowana do okreslonej procentowo
przyswojonej wiedzy: 5,0 — 91%-100%; 4,5 — 80%-91%; 4,0 — 71%-80%; 3,5 — 61%-70%;
3 — 51%-60%; 20 — %-50%. Obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa.
W uzasadnionych sytuacjach dopuszcza si¢ nicobecnos¢ na maksymalnie dwoch zajeciach przy czym
wymagane jest usprawiedliwienie nieobecno$ci. W sprawach nieuregulowanych w regulaminie
przedmiotu, znajduja zastosowanie odpowiednie przepisy Regulaminu Studiow w Politechnice
Warszawskiej.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
tak

Literatura:

1. Wisniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT Warszawa 1999 r. 2 Szargut J.: Termodynamika.
PWN, Warszawa 2000 r. 3 Staniszewski B.: Termodynamika, PWN, Warszawa,1986. 4.Cie$linski J.,
Grudzinski D., Jasinski W., Pudlik W.: Termodynamika, zadania i przyklady obliczeniowe,
Wydawnictwo PG, Gdansk,2008. Gorzynski Jan Termodynamika wyktady i zadania z rozwigzaniami
Wydawnictwo PW 2014.

Witryna www przedmiotu:
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D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
5

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:

Wyktady: liczba godzin wedtlug planu studiow - 30, zapoznanie ze wskazang literatura - 10,
przygotowanie do egzaminu - 15, razem - 55; Cwiczenia audytoryjne: liczba godzin wedlug planu
studiow - 30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 15, przygotowanie do kolokwioéw - 15, razem - 60;
Razem - 135

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:

2,5

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiéow, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany w
ramach zadania 7 projektu NERW PW

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt WO01_01:
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie algebry i analizy matematycznej przydatna do formutowania i
rozwigzywania typowych prostych zadan z termodynamiki.

Weryfikacja:

Kolokwium, egzamin.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO01_01: Ma wiedzg w zakresie algebry i analizy matematycznej przydatng do formutowania i
rozwiazywania prostych zadan inzynierskich.

Efekt W03_01:

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu termodynamiki, w tym wiedzg z tego
zakresu niezbedng do zrozumienia fizycznych i fizyko-chemicznych zjawisk wystepujacych podczas
funkcjonowania maszyn i urzgdzen mechanicznych.

Weryfikacja:
Kolokwium, egzamin.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO03_01: Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu mechaniki
technicznej, wytrzymato$ci materiatow, mechaniki ptynow i termodynamiki, w tym wiedze z tego
zakresu niezbedng do zrozumienia fizycznych i fizyko-chemicznych zjawisk wystepujacych podczas
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funkcjonowania maszyn i urzagdzen mechanicznych oraz wykorzystywang w procesach projektowania,
wytwarzania, uzytkowania i eksploatacji systemow mechanicznych.

Efekt W04_01:
Zna podstawowe metody bilansowania prostych uktadéw cieplnych.

Weryfikacja:
Kolokwium, egzamin.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_WO04 _01: Ma uporzadkowang szczegétowa wiedzg w zakresie metod, technik i narzedzi
projektowania i konstruowania elementéw maszyn i urzadzen mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U09_03:

Potrafi zidentyfikowa¢ strumienie procesowe oraz oddziatywania energetyczne w uktadach
termodynamicznych do potrzeb tworzenia bilanséw energetycznych.

Weryfikacja:
Kolokwium, egzamin.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_UQ09 _03: Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzgdzia
matematyczne do rozwigzywania typowych zadan inzynierskich.
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MS1A 16 Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Kod przedmiotu:
MS1A_16

Nazwa przedmiotu:
Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé:

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Systemow Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Mariusz Szreder

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotow:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
4 | rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest uzyskanie przez studentow podstawowej wiedzy z zagadnien
dotyczacych prostych obwodow elektrycznych pradu statlego i zmiennego, charakterystykami
funkcjonowania urzadzen i napedow elektrycznych oraz ich sterowaniem.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 45h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Pojecia podstawowe, obwod elektryczny, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa. W2 - Metody
rozwigzywania liniowych obwodow pradu statego. W3 - Obwody pradu statego i przemiennego.
W4 - Moc i energia w obwodach jednofazowych. W5 - Podstawowe elementy potprzewodnikowe.
W6 - Charakterystyki tranzystorow bipolarnych. W7 - Podstawowe uktady zasilania wzmacniaczy
tranzystorowych. W8 - Charakterystyka tranzystoréw unipolarnych. W9 - Uktady pracy wzmacniaczy
operacyjnych, sposoby wytwarzania drgan elektrycznych, generatory. W10 - Uktady prostownikowe
i zasilajace. W11 - Moc i energia w obwodach trojfazowych. W12 - Maszyny elektryczne pradu statego.
W13 - Maszyny elektryczne pradu przemiennego. W14 - Uktady sterowania napedem elektrycznym.
W15 - Podstawy techniki mikroprocesorowej i architektura mikrokontroleréw.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego egzaminu
obejmujacego sprawdzenie wiedzy z zakresu zagadnien omawianych podczas wyktadow, w tym
rébwniez wiedzy nabytej samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez prowadzacego literatury
i innych zrodet. Zwolnienie z czg$ci pisemnej egzaminu jest mozliwe po uzyskaniu pozytywnych ocen
ze sprawdzianow czastkowych w trakcie semestru. Szczegdtowe zasady oceny podawane sg na poczatku
zaje¢ dydaktycznych.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.
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Egzamin:
tak

Literatura:

1. Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. WKL, Warszawa 1998. 2. Praca zbiorowa: Elektrotechnika
i elektronika dla nieelektrykow. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999. 3. Krakowiak M.:
Elektrotechnika teoretyczna. PWN, Warszawa 1979.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedhlug planu studiow - 45, zapoznanie ze wskazang literaturg - 25,
przygotowanie do kolokwium - 20, razem — 90.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:

2

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiow, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W02_01:
Zna podstawy teoretyczne odnos$nie budowy i funkcjonowania maszyn i urzadzen elektrycznych,
sposobu ich instalacji i uzytkowania.

Weryfikacja:
Egzamin.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO02_01: Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie -elektrotechniki, elektroniki, automatyki
i sterowania wykorzystywanego mi¢dzy innymi w budowie systeméw mechanicznych lub podstawowa
wiedz¢ z zakresu innych kierunkéw powiazanych z mechanika i budowa maszyn niezbedna do
zrozumienia, opisu i praktycznego wykorzystania zasad uzytkowania i eksploatacji systemow
mechanicznych.
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Efekt WO03_03:
Zna i potrafi scharakteryzowaé podstawowe elementy i uktady wykorzystywane do pomiaru wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych.

Weryfikacja:
Egzamin.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO03_03: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie metrologii
i systemow pomiarowych oraz zasad opracowywania i interpretacji (z uwzglgednieniem niepewnosci
pomiarowych) wynikow pomiaréw wielkosci fizycznych w mechanice i budowie maszyn.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U08_03:
Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne techniki komputerowe do pomiaru podstawowych wielkosci
mechanicznych.

Weryfikacja:
Egzamin.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UO08_03: Potrafi w odniesieniu do zastosowan elektrotechniki i elektroniki w budowie systeméow
mechanicznych planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary z wykorzystaniem technik
komputerowych, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Efekt U4 01:

Potrafi dokona¢ identyfikacji typowych maszyn elektrycznych oraz opracowaé i przeprowadzic
podstawowe pomiary celem weryfikacji stanu technicznego maszyn elektrycznych.

Weryfikacja:
Egzamin.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U14 01: Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o0 charakterze projektowym lub eksperymentalnym z zakresu konstruowania, pomiaréw i badan maszyn
i urzadzen.
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Kod przedmiotu:

MS1A_23/2

Nazwa przedmiotu:
Tribologia

Wersja przedmiotu:
1

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:

Jednostka prowadzaca:

Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:

Zaktad Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Marcin Kowalski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotow:
Przedmioty wspolne dla kierunku

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
5/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:

semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest nabycie wiedzy w zakresie probleméw materiatlowych

i technologicznych w systemach tribologicznych.

Zapoznanie ze zjawiskami i procesami zachodzacymi w styku tarciowym w aspekcie sterowania

trwato$cia eksploatacyjna weztow tarcia maszyn i urzadzen.
Zapoznanie z procesami tarcia, zuzycia i smarowania w elementach maszyn i urzadzen.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W 1 — Tribologia — podstawowe informacje. Wprowadzenie.
W 2 - Zjawiska na powierzchni ciala statego.

W 3 — Warstwa wierzchnia.

W 4 — Podstawowe rodzaje tarcia w weztach maszyn.

W 5 — Procesy zuzywania.

W 6 — Rodzaje zuzycia elementow maszyn.

W 7 — Szczegoblne przypadki tarcia i zuzywania.

W 8 — Mechanizmy smarowania.

W 9 — Srodki smarowe.

W 10 — Materiaty jako elementy weztow tarcia.

W 11 — Problematyka tribologiczna i trwalos¢ eksploatacyjna slizgowych weziow tarcia.

W 12 — Metody ksztaltowania odpornosci na zuzywanie.

W 13 - Metody i urzadzenia testowe do badania tarcia i zuzycia.
W 14 — Kierunki rozwoju technologii przeciwzuzyciowych.
W15 — Podsumowanie.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.
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Egzamin:

nie

Literatura:

1. Nosal S., Tribologia. Wprowadzenie do zagadnien tarcia, zuzywania i smarowania, Wyd.
2 rozszerzone, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2016.

2. Lawrowski Z., Tribologia. Tarcie, zuzywanie, smarowanie. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2008.

3. Szczerek M., Wisniewski M., Tribologia, Tribotechnika. Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji, Radom 2000.

4. Stachowiak G. W., Batchelor A. W., Engineering Tribology, Fourth Edition, Elsevier 2014.

5. Senatorski J. K., Podnoszenie tribologicznych wilasciwosci materiatow przez obrobke cieplng
i powierzchniowa. Instytut mechaniki Precyzyjnej. Warszawa 2003.

6. Hebda M., Procesy tarcia, smarowania i zuzywania maszyn. Instytut Technologii Eksploatacji,
Radom 2007.

7. Stolarski T. A., Tribology in machine design. Elsevier 1999.

8. Kaldonski T., Podstawowe problemy analizowania proceséw tribologicznych. WAT, Warszawa,
2015.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedhug planu studiow - 30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 10,
przygotowanie referatu zaliczeniowego - 20, Razem - 60;

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W05_01:
Zna problematyke tribologiczng weztow tarcia oraz potrafi oszacowac ich trwatos¢ eksploatacyjna.

Weryfikacja:

Kolokwium.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A W05 01: Zna tendencje rozwojowe w zakresie konstrukcji mechanicznych, wykorzystania
nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych, maszyn i urzadzen wytworczych, systemow organizacji
i zarzgdzania, technik, narzadzi i przyrzadow pomiarowych stosowanych w przemysle maszynowym
oraz nowoczesnych narzedzi projektowych wspomagajacych projektowanie maszyn i1 urzadzen
mechanicznych oraz systemdéw wytworczych.

Efekt W12 _01:
Zna, opisuje, charakteryzuje oraz wyjasnia zagadnienia z zakresu procesow tribologicznych.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_W12_01: Zna typowe technologie zwigzane z projektowaniem, z wytwarzaniem, z eksploatacja
maszyn i urzadzen lub energetyka i sterowaniem procesami przemystowymi; zna typowe technologie
i techniki z zakresu pomiaréow, wytwarzania, diagnostyki i napraw maszyn oraz urzadzen
mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnoSci

Efekt U13_01:

Potrafi zaproponowa¢ rodzaj materialu weztow tarcia, smarowania oraz udowodni¢ zasadnos¢
przyjetego rozwigzania.

Weryfikacja:
Kolokwium.
Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M1A_U13 _01: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ (pod wzgledem
technicznym i jako§ciowym) istniejgce urzadzenia, obiekty, systemy lub procesy mechaniczne, dokonaé
identyfikacji czynnikdow majacych wplyw na ich funkcjonowanie oraz wyciggnag¢ wnioski
i sformutowa¢ zalecenia dotyczace eliminacji wystepujacych problemow.
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MS1A 24/1 Wytwarzanie i uzytkowanie wodoru
Kod przedmiotu:
MS1A 24/1

Nazwa przedmiotu:
Wytwarzanie i uzytkowanie wodoru

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Aparatury Przemystowe;j, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Mariusz Markowski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotow:
Przedmioty wspolne dla kierunku

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
5/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat: zasad dziatania uktadow,
aparatow 1 urzadzen stosowanych w gospodarce wodorowej, podstawowych poje¢ i zjawisk
towarzyszacych procesowi wytwarzania i uzytkowania wodoru oraz uzyskanie umiejetnosci stosowania
tej wiedzy w projektowaniu i eksploatacji.

Efekty uczenia sie:

Patrz tabela.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tres$ci ksztalcenia:

W1 - Wytwarzanie wodoru z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.
W2 - Wytwarzanie wodoru z wykorzystaniem paliw kopalnych.

W3 - Wytwarzanie wodoru z biomasy.

W4 - Magazynowanie wodoru.

W5 - Transport wodoru.

W6 - Ogniwa paliwowe.

W7 - Uzytkowanie wodoru.

W8 - Prezentacja tematow zaliczeniowych.

Metody oceny:

Obecnos¢ studentow jest wskazana na wyktadach.

Sposob biezacej kontroli wynikéw nauczania:

Na czgsci zaje¢ krotkie (15 minutowe) przedstawienie referatow przez wybranych studentow oraz
aktywne uczestnictwo w dyskusji pozostatych studentow pod kierunkiem prowadzacego przedmiot.
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Forma zaliczenia — ocena z prezentacji referatu. Tematy referatow sg podawane na pierwszym zajeciu.
Student moze zaproponowa¢ wiasny temat referatu.

Zgodnie z obowigzujagcym Regulaminem studiow w PW, przypadki nieuczciwego postepowania
studentow podczas kontroli wynikdw nauczania beda traktowane jako podstawa do decyzji
0 negatywnym wyniku zaliczenia.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.
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Egzamin:
nie

Literatura:
1. J. Surygata, Wodor jako paliwo, WNT, 2007. 2. Tadeusz Chmielniak, Tomasz Chmielniak,
Energetyka wodorowa, PWN 2020.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedhug planu studiow - 30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 10,
przygotowanie referatu zaliczeniowego - 20, Razem — 60.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt WO03_01:

Ma wiedze inzynierska, dotyczaca podstawowych metod wytwarzania, przetwarzania i uzytkowania
wodoru, niezbedng do rozwigzywania typowych zagadnien inzynierskich. Potrafi zdefiniowac
podstawowe pojecia.

Weryfikacja:
Referat.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO03_01: Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu mechaniki
technicznej, wytrzymato$ci materiatow, mechaniki ptynéw i termodynamiki, w tym wiedze z tego
zakresu niezbedna do zrozumienia fizycznych i fizyko-chemicznych zjawisk wystgpujacych podczas
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funkcjonowania maszyn i urzadzen mechanicznych oraz wykorzystywang w procesach projektowania,
wytwarzania, uzytkowania i eksploatacji systemow mechanicznych.

Efekt W03_02:

Ma wiedzg og6lng niezbedng do formulowania i rozwigzywania typowych problemoéw zwigzanych
z wytwarzaniem, przetwarzaniem i uzytkowaniem wodoru. Zna metody i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zagadnien inzynierskich.

Weryfikacja:
Referat.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_WO03_03: Ma uporzadkowang wiedze ogdlng z zakresu technologii wytwarzania elementow
maszyn i urzgdzen mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt UO1_01:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych Zrodet, dotyczace eksploatacji i uzytkowania
wodoru jako nosnika energii.

Weryfikacja:
Referat.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UO01_01: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (réwniez
obcojezycznych), potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i uzasadniaé opinie.

Efekt U04_01:
Potrafi przygotowac referat i przedstawi¢ w jezyku polskim jego prezentacje nt. szczegotowych
zagadnien z zakresu wytwarzania i uzytkowania wodoru.

Weryfikacja:
Referat.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U04_01: Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym prezentacje ustna
dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

Efekt U0O5_01:
Ma umiejetnos¢ samodzielnego i selektywnego pozyskiwania informacji z literatury w celu rozwigzania
zagadnien, dotyczacych wytwarzania i uzytkowania wodoru.

Weryfikacja:

Referat.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UO05_01: Ma umiejetno$¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania informacji z literatury
i innych zrédet oraz uzupetiania wiedzy i umiejgtnosci w celu rozwigzywania probleméw w zakresie
zagadnien ogolnych zwiazanych z mechanikag, budowa 1 eksploatacja maszyn, zagadnien
specjalistycznych, a takze dziedzin powigzanych.

Efekt U14_01:
Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ typowych zagadnien inzynierskich dotyczacych wytwarzania
i uzytkowania wodoru.

Weryfikacja:
Referat.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U14 01: Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacj¢ prostych zadan inzynierskich
o charakterze projektowym lub eksperymentalnym z zakresu konstruowania, pomiarow i badan maszyn
i urzadzen.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K02_01:
Ma s$wiadomo$¢ wplywu stosowanych w energetyce wodorowej rozwigzan technicznych na
srodowisko.

Weryfikacja:
Referat.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_KO02_01: Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie skutki prawne, ekonomiczne i spoteczne

dzialalno$ci inzyniera-mechanika oraz wagg odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w zakresie

projektowania i eksploatacji maszyn, urzadzen i innych systemow mechanicznych.
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MS1A 52 02 Wymiana ciepla i masy
Kod przedmiotu:
MS1A 52 02

Nazwa przedmiotu:
Wymiana ciepta i masy

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Inzynieria przemystowa - Inzynieria Maszyn i Proceséw Energetycznych

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca:
Zaktad Aparatury Przemystowej, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
prof. dr hab. inz. Mieczystaw Poniewski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Inzynieria przemystowa - Inzynieria Maszyn i Procesow Energetycznych

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe z mozliwo$cig wyboru

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
7/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 20 - 30

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentow wiedzy z podstaw teorii transportu masy,
umiejetnosci okreslania strumieni masy i wymiar6w aparatow, w ktorych realizowane sg procesy

wymiany masy.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: 30h
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W - 1 Mechanizmy transportu masy. Sposoby wyrazania st¢zen.; W - 2 Rownowaga miedzy fazg ciekla
i gazowa (prawa Henry’ego i Raoulta); W - 3 Rownania dyfuzji (I prawo Ficka). Réwnania Maxwella.
Podstawowe przypadki dyfuzji. Il prawo Ficka; W - 4 Modut napedowy dyfuzji. Dyfuzja w fazie cieklej.
Wspotczynniki dyfuzji i liczby podobienstw; W - 5 Whnikanie masy i przenikanie masy. Podstawowe
pojecia i definicje; W - 6 Rdzne przypadki wnikania masy; W - 7 Przenikanie masy od fazy do fazy.
Koncepcja dwoch warstw granicznych.; W - 8 Koncepcja modutu napedowego; W - 9,10 Liczby
kryterialne i r6zne przypadki wnikania masy; W - 11 Obliczanie wymiennikow masy. Linia operacyjna.;
W - 12 Sredni modut napedowy procesu. Cyrkulacja cieczy zraszajacej; W - 13 Absorpcja i desorpcja.
Metoda H.T.U; W - 14 Metoda McCabe’a i Thiela wyznaczania liczby potek kolumny. Sprawno$¢ potki
i kolumny; W - 15 Zagadnienia hydrodynamiczne przeptywu gazu i cieczy przez wypelnienie.
Zachtystywanie sie skruberéw. C-1 Obliczanie wspoétczynnikow dyfuzji w gazach i cieczach.
C-2 Strumienie dyfuzji masy w gazach i cieczach. C-3 Wnikanie masy w przeplywach wymuszonych
i niewymuszonych. C-4 Obliczanie wspotczynnikow przenikania masy i strumieni masy. C-5 Bilans
masowy procesu absorpcji, linia operacyjna. C-6 Wysoko$¢ wypehienia kolumny absorpcyjnej (metoda
HTU). C-7 Zagadnienia hydrauliczne kolumn wypetnionych.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia czeSci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu pisemnego
obejmujgcego wiadomosci teoretyczne z wyktadu w tym rowniez wiedzy zdobytej samodzielnie przez
studenta ze wskazanej literatury. Warunkiem zaliczenia czg$ci ¢wiczeniowej jest obecnos¢ na zajeciach
oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego obejmujacego sprawdzenie wiedzy
1 umieje¢tnoscei z zakresu problematyki zadah rozwigzywanych na zajeciach w tym rowniez wiedzy
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nabytej samodzielnie przez studenta ze wskazanej literatury i innych zrdédet. Ocena koncowa
z przedmiotu jest srednig arytmetyczng w/w ocen. W sprawach nieuregulowanych w regulaminie
przedmiotu znajduja zastosowanie odpowiednie przepisy Regulaminu Studiow w PW.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie
Literatura:

1. Troniewski L., Dyga R.: Przenoszenie pg¢du, ciepta i masy, notatki autoryzowane, OW Politechnika
Opolska, 2010. 2. Koch R., Koziot A.: Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT Warszawa, 1994.
3. Hobler T: Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1987. 4. Nizielski M., Urbaniec K.
Aparatura przemystowa. OW PW, Warszawa 2010.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:

Wyklady: liczba godzin wg planu studiow -30, zapoznanie si¢ ze wskazana literaturg - 15,
przygotowanie do zaliczenia - 15, razem - 60, ¢wiczenia: liczba godzin wg planu studiow - 30,
przygotowanie do zaliczenia - 20, razem 50, Razem — 110.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
2,4

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiow, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W03_01:
Rozumie fizyczne zjawiska wystgpujacych podczas funkcjonowania aparatow, w ktorych realizowany
jest proces wymiany masy oraz posiada wiedze przydatng do obliczen projektowych.

Weryfikacja:
Sprawdzian z wyktadu i sprawdzian z zadan
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO03_01: Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu mechaniki
technicznej, wytrzymato$ci materiatow, mechaniki ptynow i termodynamiki, w tym wiedze z tego
zakresu niezbedng do zrozumienia fizycznych i fizyko-chemicznych zjawisk wystgpujacych podczas
funkcjonowania maszyn i urzadzen mechanicznych oraz wykorzystywana w procesach projektowania,
wytwarzania, uzytkowania i eksploatacji systemow mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt UO1_01:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z rdéznych zrédet potrzebne do obliczen technicznych aparatow,
w ktérych zachodzi wymiana masy, interpretowac uzyskane wyniki i formutowa¢ wnioski.

Weryfikacja:
Sprawdzian z wyktadu i sprawdzian z zadan

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UO01 01: Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (réwniez
obcojezycznych), potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Efekt UO5_01:

Ma umiejetno$¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania informacji z literatury w celu rozwigzania
problemow w zakresie zagadnien zwigzanych z obliczeniami procesowymi aparatow, w ktorych
realizowany jest proces wymiany masy.

Weryfikacja:
Sprawdzian z wyktadu i sprawdzian z zadan

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UO05_01: Ma umiejetnos¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania informacji z literatury
i innych zrédet oraz uzupehiania wiedzy i umiejetnosci w celu rozwigzywania problemow w zakresie
zagadnien ogo6lnych zwiazanych z mechanikg, budowa 1 eksploatacja maszyn, zagadnien
specjalistycznych, a takze dziedzin powigzanych.

Efekt U09_03:
Potrafi wykorzystywaé zasady fizyki do formutowania prostych modeli matematycznych przydatnych
do analizy procesd6w wymiany masy w aparatach.

Weryfikacja:
Sprawdzian z wyktadu i sprawdzian z zadan
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UQ09 03: Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia
matematyczne do rozwigzywania typowych zadan inzynierskich.
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Efekt U16_01:
Umie obliczy¢ wymiary aparatu, W ktorym realizowany jest proces wymiany masy.

Weryfikacja:
Sprawdzian z wyktadu i sprawdzian z zadan

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U16_01: Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac prosty i ztozony, typowy element
oraz zespot elementow maszyny, urzadzenia, systemu mechanicznego lub procesu, uzywajac wtasciwie
wybranych metod analitycznych, technik i narzedzi.
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MS1A 52 02_P Wymiana ciepla i masy - projekt
Kod przedmiotu:
MS1A_52 02 P

Nazwa przedmiotu:
Wymiana ciepta i masy - projekt

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Inzynieria przemystowa - Inzynieria Maszyn i Proceséw Energetycznych

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
WBMIiP, Instytut Inzynierii Mechaniczne;j

Koordynator przedmiotu:
prof. dr hab. inz. Mieczystaw Poniewski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Inzynieria przemystowa - Inzynieria Maszyn i Procesow Energetycznych

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe z mozliwo$cig wyboru

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
7/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Projekty: 10 - 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw wiedzy z podstaw teorii transportu masy,
umiejetnosci okreslania strumieni masy i wymiardw aparatow, w ktorych realizowane sg procesy

wymiany masy.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 15h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:
P1 - Obliczenie i rysunek zestawieniowy absorbera z wypelnieniem

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia projektu jest samodzielne wykonanie projektu na oceng pozytywna.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Troniewski L., Dyga R.: Przenoszenie pedu, ciepta i masy, notatki autoryzowane, OW Politechnika
Opolska, 2010. 2. Koch R., Koziot A.: Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT Warszawa, 1994.
3. Hobler T: Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1987. 4. Nizielski M., Urbaniec K.
Aparatura przemystowa. OW PW, Warszawa 2010.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Strona 45 z 108



Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Liczba punktéw ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:
Projekt: liczba godzin wg planu studiow - 15, zapoznanie si¢ z literatura -5, przygotowanie
projektu - 10, Razem - 30,,

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
0,6

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
1

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiéw, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW.

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W03_01:
Rozumie fizyczne zjawiska wystgpujacych podczas funkcjonowania aparatow, w ktérych realizowany
jest proces wymiany masy oraz posiada wiedze przydatng do obliczen projektowych.

Weryfikacja:
Sprawdzian z wyktadu i sprawdzian z zadan

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO03_01: Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu mechaniki
technicznej, wytrzymato$ci materiatow, mechaniki ptynow i termodynamiki, w tym wiedz¢ z tego
zakresu niezbedng do zrozumienia fizycznych i fizyko-chemicznych zjawisk wystepujacych podczas
funkcjonowania maszyn i urzgdzen mechanicznych oraz wykorzystywang w procesach projektowania,
wytwarzania, uzytkowania i eksploatacji systemow mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt UO1_01:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrédet potrzebne do obliczen technicznych aparatow,
w ktorych zachodzi wymiana masy, interpretowac uzyskane wyniki i formulowaé¢ wnioski.

Weryfikacja:

Sprawdzian z wyktadu i sprawdzian z zadan
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UO1 01: Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet (réwniez
obcojezycznych), potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Efekt U0O5 01:

Ma umiejetno$¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania informacji z literatury w celu rozwigzania
probleméw w zakresie zagadnien zwigzanych z obliczeniami procesowymi aparatow, w ktorych
realizowany jest proces wymiany masy.

Weryfikacja:
Sprawdzian z wyktadu i sprawdzian z zadan

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UO05_01: Ma umiejetno$¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania informacji z literatury
i innych zrédet oraz uzupehiania wiedzy i umiejetnosci w celu rozwigzywania problemow w zakresie
zagadnien ogolnych zwiazanych z mechanikag, budowa 1 eksploatacja maszyn, zagadnien
specjalistycznych, a takze dziedzin powigzanych.

Efekt U09_03:
Potrafi wykorzystywac zasady fizyki do formutowania prostych modeli matematycznych przydatnych
do analizy procesd6w wymiany masy w aparatach.

Weryfikacja:
Sprawdzian z wyktadu i sprawdzian z zadan

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
[M1A_UQ09 03] Potrafi wykorzystaé poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia
matematyczne do rozwigzywania typowych zadan inzynierskich.

Efekt U16_01:
Umie obliczy¢ wymiary aparatu, w ktorym realizowany jest proces wymiany masy.

Weryfikacja:
Sprawdzian z wyktadu i sprawdzian z zadan

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M1A_U16_01: Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac prosty i ztozony, typowy element
oraz zespol elementéw maszyny, urzadzenia, systemu mechanicznego lub procesu, uzywajac wlasciwie
wybranych metod analitycznych, technik i narzedzi.
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MS1A 53 02_P Maszyny i aparaty przemyslowe - projekt
Kod przedmiotu:
MS1A_53 02 P

Nazwa przedmiotu:
Maszyny i aparaty przemystowe - projekt

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Inzynieria przemystowa - Inzynieria Maszyn i Procesow Energetycznych

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Aparatury Przemystowej, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Krzysztof Wolosz
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Inzynieria przemystowa - Inzynieria Maszyn i Proceséw Energetycznych

Grupa przedmiotéw:
Obowiazkowe z mozliwo$cig wyboru

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
7/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Projekty: 10 - 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw wiedzy w zakresie identyfikacji aparatu i jego
przydatnosci do okreslonego procesu technologicznego na podstawie rysunkow i opisow , co pozwala
zgodnie ze specyfikacja zaprojektowac ksztalt i wymiary powtok aparatow i ich niektorych elementow.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajec i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 15h
Lekcje komputerowe: Oh

Tres$ci ksztalcenia:
1. Projekt kolumny zbiornika cisnieniowego.

Metody oceny:
Obecno$¢ na zajeciach projektowych jest obowigzkowa. Warunkami zaliczenia przedmiotu jest
wykonanie projektu na ocen¢ pozytywna.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:

nie

Literatura:

1. Nizielski M., Urbaniec K.: Aparatura przemystowa. OW PW, Warszawa 2010. 2. Warych J.:
Aparatura chemiczna i procesowa. OW PW, Warszawa 2004. 3. Lewicki P.: Inzynieria procesowa
i aparatura przemystu spozywczego. WNT, Warszawa, 2006. 4. Pikon J.: Atlas konstrukcji Aparatury
Chemicznej, WNT 1987.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
1
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Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Projektowanie: liczba godzin wedtug planu studidow - 15, zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
opracowanie dokumentacji - 10, razem — 30.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:

0,6

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
1

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiow, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U12_01:
Potrafi oceni¢ wybor formy konstrukcyjnej urzadzenia i zastosowan materialowych pod wzgledem
technicznym i ekonomicznym.

Weryfikacja:
Zadanie projektowe

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U12_01: Potrafi dokona¢ wstepnej analizy w zakresie kosztow realizacji projektu maszyny,
urzadzenia, systemu mechanicznego lub procesu, porownaé pod wzgledem ekonomicznym
alternatywne wersje rozwigzan projektowych lub organizacyjnych i1 zaproponowaé najlepsze
rozwigzania.

Efekt U15_01:

Potrafi samodzielnie wykonywac¢ proste projekty urzadzen i ich elementow i dyskutowaé zastosowane
rozwigzania W grupie. Potrafi w formie dyskusji formutowaé problemy zwigzane z zastosowaniem
okreslonej konstrukeji.

Weryfikacja:
Zadanie projektowe

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A _U15 01: Potrafi oceni¢ przydatno$¢, wybra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie metody i narzedzia do
sformulowania problemu i rozwigzywania prostego zadania inzynierskiego o charakterze projektowym
lub badawczym z zakresu mechaniki i budowy maszyn.
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MS1A 58/2 Technologie wodorowe
Kod przedmiotu:

MS1A_58/2

Nazwa przedmiotu:
Technologie przemystu wodorowego

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil ogblnoakademicki

Specjalnos¢:

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Aparatury Przemystowej, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Krzysztof Wolosz

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Grupa przedmiotow:
Obieralne

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
7/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat podstawowych technologii
zwigzanych z pozyskiwanie, wykorzystywaniem oraz przechowywaniem wodoru z punktu widzenia
zastosowan energetycznych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 15h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

1. Znaczenie wodoru na $wiecie i w Polsce; zagadnienia bezpieczenstwa. 2. Procesy otrzymywania
wodoru: chemiczne, elektrolityczne. 3. Przechowywanie i magazynowanie wodoru. 4. Energetyczne
wykorzystanie wodoru: spalanie, ogniwa paliwowe. 5. Wykorzystanie wodoru inne niz energetyczne.

Metody oceny:

Obecnos¢ na wykladach wskazana. Zaliczenie na podstawie referatu opracowanego na temat
uzgodniony z wykladowca 1 ustnie przedstawionego w uzgodnionym terminie podczas zajec.
Obowiagzuje przedstawienie referatu z uzyciem programu PowerPoint i przekazanie prezentacji
wyktadowcy. Ocena jest podawana do wiadomosci studenta w dniu przekazania prezentacji.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:
1. Witold M. Lewandowski: Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT, Warszawa 2012.
2. Tadeusz Chmielniak: Energetyka wodorowa, PWN, Warszawa 2020.

Witryna www przedmiotu:
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D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedlug planu studiow - 15, zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie referatu - 10, Razem — 30.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
0,6

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W12_01:
Ma uporzadkowang wiedz¢ o pozyskiwaniu i przechowywaniu wodoru w zastosowaniach
energetycznych.

Weryfikacja:

Referat.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M1A W12 01: Zna typowe technologie zwigzane z projektowaniem, z wytwarzaniem, z eksploatacja
maszyn i urzgdzen lub energetyka i sterowaniem procesami przemystowymi; zna typowe technologie
i techniki z zakresu pomiardéw, wytwarzania, diagnostyki i napraw maszyn oraz urzadzen
mechanicznych.

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt UO1_01:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet, integrowac je, dokonywaé
ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowa¢ opinie w zakresie pozyskiwania, przetwarzania
i przechowywania wodoru w zastosowaniach przemystowych.

Weryfikacja:

Referat.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UO1 01: Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet (réwniez
obcojezycznych), potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Efekt U13 01:

Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - w zakresie wykorzystania energetycznego
wodoru - istniejagce w przemysle rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
itp..

Weryfikacja:
Referat.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U13_01: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ (pod wzgledem
technicznym i jako$ciowym) istniejace urzadzenia, obiekty, systemy lub procesy mechaniczne, dokonac
identyfikacji czynnikdbw majacych wpltyw na ich funkcjonowanie oraz wyciagnag¢ wnioski
i sformutowac¢ zalecenia dotyczace eliminacji wystepujacych problemdow.
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MS1A 58/3 Additive techniques

Description of course

Code of course

Name of course

Version of course

A. Place of course in study system
Level of study

Form and mode of study

Profile of study

Place of providing of course

Place of carrying out of course
Coordinator of course

B. General characteristics of course
Block of courses

Group of courses

Type of course

Language of course

Nominal semester

Time of completion in academic year
Preliminary requirements

Limit of students

C. Learning outcomes and teaching manner

Purpose of course

Learning outcomes

Form of classes and weekly number of taught hours

Contents of course

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW

z dnia 22 czerwca 2022 r.

MS1A_58/03

Additive techniques
1

First cycle programme

Full-time degree programme

General academic profile

Faculty of Civil Engineering, Mechanics and Petrochemistry

FCEMP, Institute of Mechanical Engineering
Stawomir Alabrudzinski, Phd

Major

Common for specialisation
Elective

English

7 (a. y. 2022/2023)

Winter semester

Lecture: min. 15

Student will develop a rich knowledge about 3D printing
devices, capabilities, materials and applications as well as
related technologies such as 3D scanning and molding. Will be
familiar with the latest trends and opportunities in 3D printing.

See Table 1.

Lecture 15h
Tutorial Oh
Laboratory Oh
Project Oh
Computer classes Oh

Introduction: overview and history.

3D printing techniques and technologies (FDM/FFF, SLS, SLA,
and more).

3D printing materials.

3D printing machines and equipment.

3D scanning techniques and technologies (laser, optical, and
more).

Additive technology based injection molding and casting
Process monitoring, control and product testing.

Theory and physics of additive manufacturing.

3D printing design, preparation, finishing, tips & tricks.

Future trends in additive technology. 4D printing. 3D
nanoprinting.

Overview of 3D printing applications by industry: mechanical
engineering, civil engineering, medical, aerospace, automobile,
design and more.

Standardization and standards.

Exercise or virtual lab.: 3D printing.

Exercise or virtual lab.: 3D scanning..
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Methods of evaluation

Methods of verification of learning outcomes
Exam
Literature

Website of course

D. Student workload
Number of ECTS credits

Number of student work hours
to achieve learning outcomes

Number of ECTS credits on classes with direct
participation of academic teacher

Number of ECTS credits which student obtains
on practical classes

E. Additional information
Notes

Table 1. Learning outcomes
Table. Learning outcomes

General academic profile - knowledge
Code of learning outcome: W05

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Evaluation of the paper report and presentation on a given topic.

See Table 1.

No

1. lan Gibson, David Rosen, Brent Stucker, Additive
manufacturing technologies. 3D printing, rapid prototyping, and
direct digital manufacturing, pp. 498, ISBN 978-1-4939-2112-6
ISBN 978-1-4939-2113-3 (eBook), Springer New York
Heidelberg Dordrecht London 2015

2. Kumar, L. Jyothish, Pulak M. Pandey, and David lan
Wimpenny, eds. 3D printing and additive manufacturing
technologies, pp. 311, ISBN 978-981-13-0304-3 ISBN 978-981-
13-0305-0 (eBook), Springer Nature Singapore Pte Ltd. 2019
3. Anketa Jandyal, Ikshita Chaturvedi, Ishika Wazir, Ankush
Raina, Mir Irfan Ul Hag, 3D printing —A review of processes,
materials and applications in industry 4.0, Sustainable
Operations and Computers 3 (2022) 33-42.

4. S.B. Kumar et al., Evaluation in 4D printing — A review,
Materials Today: Proceedings 45 (2021) 1433-1437

1

Lectures: number of hours according to the curriculum - 15,
literature study - 5, preparation of presentation - 10; In
total - 30

Lecture — 15h; In total — 15h = 0,6 ECTS

0

The study programme developed on the basis of a curriculum
modified within the framework of NERW task no. 7.

Has a basic knowledge of development trends in additive and related techniques and technologies.

Verification:

Evaluation of the paper report and presentation.

Field of study related learning outcome:

[M1A_WO05] He knows the development trends in the field of mechanical constructions, the use of
modern construction materials, machines and production devices, organization and management
systems, techniques, tools and measuring instruments used in the engineering industry and modern
design tools supporting the design of machines and mechanical devices and manufacturing systems.

General academic profile - skills
Code of learning outcome: U15

Can evaluate the usefulness and select appropriate methods and tools in the field of additive techniques

and technologies and related fields..
Verification:

Evaluation of the paper report and presentation
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Field of study related learning outcome:

M1A _U15: Can assess the suitability, select and use appropriate methods and tools to formulate a
problem and solve a simple engineering task of a design or research nature in the field of mechanics and
machine construction.
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MS1A 60 Seminarium dyplomowe
Kod przedmiotu:
MS1A_60

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca:
Zaktad Inzynierii Systemow Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Mariusz Markowski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe z mozliwo$cig wyboru

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
7/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Projekt: 10 - 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowywania i prezentowania
rozwigzywanych problemoéw technicznych, organizacyjnych lub badawczych oraz uzupetnienie wiedzy
w zakresie wybranych nowych technik i technologii stosowanych w mechanice i budowie maszyn.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

P1. Omoéwienie zakresu tematyki oraz formy prac seminaryjnych. P2. Zasady przygotowywania
opracowan studialnych, referatow i artykutéw do publikacji z poszanowaniem praw autorskich. P3.
Metodyka wykonywania prac dyplomowych. Forma pracy dyplomowej. P4. Przedstawienie wybranych
nowosci z zakresu wybranej specjalnosci. P5. Referowanie prac seminaryjnych przez studentow wraz
z dyskusja. P6. Przedstawienie stanu realizacji prac dyplomowyCh uczestnikdw seminarium oraz
dyskusja ogolna.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia seminarium dyplomowego jest: - obecno$¢ i aktywno$¢ na zajeciach,

- wykonanie pracy seminaryjnej, - pozytywna ocena wykonanej i zreferowanej na zajeciach pracy
seminaryjnej

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:
1. Oktaba W.: Elementy statystyki matematycznej i metodyka do$wiadczalnictwa, PWN, Warszawa
1974; 2. Rawa T.: Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych, Wyd.
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ART., Olsztyn 1999; 3. Kuczynski E., Opracowanie wynikéw do$wiadczen. Politech. Slaska, Gliwice
1969.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia:
Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, przygotowanie do zaj¢¢ - 10, zapoznanie ze wskazang
literatura - 5 opracowanie i przygotowanie prezentacji - 15, razem — 60.

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiéw, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW.

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W10 _01:

Ma wiedze dotyczaca wihasnosci intelektualnej i praw autorskich w opracowaniach techniczno-
informacyjnych oraz projektowych. Wie jak korzysta¢ z opracowan tworczych innych osob,
z poszanowaniem ich praw autorskich.

Weryfikacja:
Ocena pracy seminaryjnej

Efekt uczenia sie dla programu studiow:
M1A_W10 _01: Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ aspekty

systemowe zwigzane z automatyzacja, mechatronizacja i wspoélzaleznoscia od innych elementow

systemu oraz pozatechniczne, w tym organizacyjne, ekonomiczne i prawne.
Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U13_01:
Potrafi dokona¢ oceny rdznych rozwigzan stosowanych w mechanice i budowie maszyn.
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Weryfikacja:

Ocena pracy seminaryjnej

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U13_01: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ (pod wzgledem
technicznym i jako$ciowym) istniejace urzadzenia, obiekty, systemy lub procesy mechaniczne, dokona¢
identyfikacji czynnikow majacych wplyw na ich funkcjonowanie oraz wyciggnaé wnioski

i sformutowa¢ zalecenia dotyczace eliminacji wystepujacych problemow.

Efekt U02_01:
Potrafi opracowa¢ i przedstawi¢ zebrane informacje dotyczace rozwiazania technologicznego,
konstrukcyjnego, organizacyjnego lub badawczego stosowanego w mechanice i budowie maszyn.

Weryfikacja:
Ocena pracy seminaryjnej

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_U02_01 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu technik klasycznych i komputerowych

w $rodowisku inzynierskim oraz w innych srodowiskach.

Efekt U05_01:
Potrafi przygotowac informacj¢ z wybranego dzialu mechaniki i budowy maszyn na podstawie
samodzielnych studiow.

Weryfikacja:
Ocena pracy seminaryjnej

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_UO05_01: Ma umiejetnos¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania informacji z literatury

i innych zrédet oraz uzupehiania wiedzy i umiejetnosci w celu rozwigzywania problemow w zakresie
zagadnien ogodlnych zwigzanych z mechanika, budowa i eksploatacja maszyn, zagadnien

specjalistycznych, a takze dziedzin powigzanych.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt KO7_01:
Ma $wiadomos$¢ popularyzacji wiedzy inzynierskiej w formie profesjonalnego i zrozumiatego przekazu.

Weryfikacja:
Ocena pracy seminaryjnej

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_KO7_01: Potrafi przy uzyciu technik i narzedzi informatycznych wykonaé¢ obliczenia

konstrukcyjne oraz opracowa¢ dokumentacje techniczng i rysunkowa prostego i ztozonego obiektu lub
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Systemu mechanicznego, a takze postuzy¢ si¢ technikami i narzedziami informacyjno-

komunikacyjnymi do zapisu i prezentacji wlasnego opracowania technicznego.
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MS1A 61 Praca dyplomowa
Kod przedmiotu:
MS1A_61

Nazwa przedmiotu:
Praca dyplomowa

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Formai tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Inzynieria przemystowa

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujaca:
Zaktad Aparatury Przemystowej, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Mariusz Markowski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotéow:
Obowiazkowe z mozliwo$cig wyboru

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
7/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentéw:

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Student wykonujacy prace dyplomowa inzynierska ma wykazaé si¢ umiej¢tnoscig samodzielnego
rozwigzywania zadanych probleméw z zakresu mechaniki i budowy maszyn, przy wykorzystaniu
wiedzy nabytej w czasie studiow.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:
P1 - Przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej moze by¢ rozwigzanie prostego zadania
inzynierskiego lub wykonanie okreslonego zadania badawczego zwigzanego z kierunkiem studiow.

Metody oceny:
Zasady wykonania, forme przedstawienia ukonczonej pracy oraz warunki jej oceny i zaliczenia zawarte
sa w Regulaminie Studiéw w Politechnice Warszawskiej oraz w Uchwale Rady Wydziatu BMiP.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
tak

Literatura:

1. Dziewulski W.: Praca dyplomowa. Wskazowki dla dyplomantéw studiujacych na kierunku
mechanika, Politechnika Gdanska, Gdansk 1986. 2. Literatura wskazana przez bezposrednio
kierujacego praca.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta
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Liczba punktéw ECTS:
15

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia:

Zapoznanie ze wskazang literatura - 50, opracowanie wynikow, wykonanie projektu - 150,
przygotowanie do egzaminu dyplomowego - 50, napisanie pracy dyplomowej inzynierskiej - 125,
razem — 375.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
0

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
15

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W03_01:
Ma og6lng uporzadkowang wiedze z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

Weryfikacja:
Egzamin dyplomowy.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO03_01: Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu mechaniki
technicznej, wytrzymatos$ci materialow, mechaniki ptynow i termodynamiki, w tym wiedze z tego
zakresu niezbedng do zrozumienia fizycznych i fizyko-chemicznych zjawisk wyst¢pujacych podczas
funkcjonowania maszyn i urzadzen mechanicznych oraz wykorzystywana w procesach projektowania,
wytwarzania, uzytkowania i eksploatacji systemoéw mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnoSci

Efekt U01_01:

Potrafi pozyskiwac informacje z réznych zroédet do rozwigzania problemow zadania dyplomowego i
opracowania pracy dyplomowe;j.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowe;j.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
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M1A_UO1_01: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (rowniez
obcojezycznych), potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Efekt U03 01:
Potrafi udokumentowac zrealizowane zadanie inzynierskie zgodnie z obowigzujacymi standardowymi
formami.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowej
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U03_01 Potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego z zakresu
mechaniki i budowy maszyn, a takze sporzadzi¢ omoéwienie wynikéw realizacji tego zadania,
sformutowac¢ podsumowanie i wnioski.

Efekt UO5_01:
Potrafi samodzielnie uzupetni¢ swoja wiedz¢ w celu rozwigzania probleméw zadania dyplomowego.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowe;j.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UO5 01 Ma umiejetno$é samodzielnego, selektywnego pozyskiwania informacji z literatury
i innych zrédet oraz uzupehiania wiedzy i umiejetnosci w celu rozwigzywania probleméw w zakresie
zagadnien ogodlnych zwigzanych z mechanika, budowa i eksploatacja maszyn, zagadnien
specjalistycznych, a takze dziedzin powigzanych.

Efekt U14_01:
Potrafi sformutowac specyfikacje zidentyfikowanych probleméw niezbednych do rozwigzania zadania
dyplomowego.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowe;j.
Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M1A_U14 01: Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o charakterze projektowym lub eksperymentalnym z zakresu konstruowania, pomiarow i badan maszyn
i urzadzen.

Efekt U16_01:
Potrafi zaprojektowac prosta maszyne, urzadzenie, system mechaniczny, proces technologiczny lub
zaprojektowac 1 zrealizowac proces badawczy z zakresu konstrukcji i technologii maszyn i urzadzen.

Weryfikacja:

Ocena pracy dyplomowe;j.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U16_01: Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac prosty i ztozony, typowy element
oraz zespot elementow maszyny, urzadzenia, systemu mechanicznego lub procesu, uzywajac wlasciwie
wybranych metod analitycznych, technik i narzedzi.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt KO5_01:
Ma swiadomos¢ profesjonalnego podejscia do tworzenia opracowan z poszanowaniem praw autorskich.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowe;j.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_KO05 01: Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowan w sposob profesjonalny oraz koniecznoS$ci
identyfikacji i1 rozstrzygania dylematow w sferze dzialalnosci zawodowej z uwzglednieniem
przestrzegania zasad etyKki i poszanowania praw wtasnosci intelektualne;.

Strona 67 z 108



Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW

MS1A 71 Konstrukcja maszyn i urzadzen mechanicznych

Kod przedmiotu:
MS1A 71

Nazwa przedmiotu:
Konstrukcja maszyn i urzadzen mechanicznych

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:

Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Jednostka prowadzaca:

Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:

z dnia 22 czerwca 2022 r.

Zaktad Inzynierii Systemow Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Jerzy Pietrzyk

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:

Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe z mozliwo$cig wyboru

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
7/ rok ak. 2022/2022

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zdobycia podstawowej wiedzy z teorii i budowy
funkcjonowania maszyn i urzagdzen mechanicznych, a w szczegdlnosci maszyn i urzadzen rolniczych
wraz z przyktadami mozliwosci ich inzynierskich zastosowan. Cel zostanie osiggniety poprzez
przekazanie studentom wiedzy z zakresu: maszyn do zbioru zielonek, pras i przyczep samozbierajacych,
Mmaszyn do zbioru zbdz, maszyn do zbioru okopowych, maszyn do zbioru burakéw, automatyzacji
maszyn i urzadzen rolniczych.

Efekty uczenia si¢:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Prace rolnicze zwigzane ze zbiorem ptodow rolnych, mechanizacja tych prac, rodzaje maszyn
i sposoby ich uzytkowania. Kosiarki: palcowe, bezpalcowe, rotacyjne: zespoty tnace, agregowanie,
dobor parametréw konstrukcyjnych i funkcjonalnych; W2 - Zgniatacze zielonek i spulchniacze
pokosoéw,  przetrzasaczo-zgrabiarki  beznapgedowe 1  napedzane: bgbnowe, karuzelowe,
tasmowo-palcowe; W3 - Prasy zbierajgce: ttokowe i zwijajace, brykieciarki polowe; W4 - Maszyny do
zbioru zielonek na kiszonki i do bezposredniego skarmiania: silosokombajny bijakowe, sieczkarnie
polowe, przyczepy samozatadowcze, tadowacze zielonek; W5 - Maszyny do zbioru zb6z i nasion innych
roslin: zniwiarki pokosowe, kombajny zbozowe, adaptacja do zbioru kukurydzy, rzepaku, nasion roslin
motylkowych, stonecznika; W6 - Maszyny do zbioru ziemniakow: rozdrabniacze t¢cin, kombajny do
ziemniakow; W7 - Maszyny do zbioru burakdéw cukrowych: oglawiacze, wyorywacze korzeni,
tadowacze korzeni, kombajny do burakow.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia czes$ci wykladowej przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego
kolokwium obejmujacego sprawdzenie wiedzy z zakresu zagadnien omawianych podczas wyktadow,
w tym réwniez wiedzy nabytej samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez prowadzacego literatury
i innych zrodel. Kolokwium z czgéci wyktadowej odbywa si¢ nie pdzniej niz na ostatnich zajeciach
wyktadowych w semestrze. Podczas kolokwium studenci powinni opracowac szes¢ tematow. Za kazdy
temat student moze uzyskac do pigciu punktow, a pozytywna ocena jest uwarunkowana uzyskaniem co
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najmniej szesnastu punktow. Tematy mogg zawiera¢ takze zadania wymagajace narysowania
uproszczonego schematu. Szczegdlowe zasady organizacji kolokwium, zasady korzystania z materiatow
pomocniczych oraz zasady oceny podawane sa na poczatku zaj¢¢ dydaktycznych. W przypadku oceny
negatywnej z kolokwium, prowadzacy ustala ze studentem dodatkowy termin zaliczania. Moze si¢ on
odbywa¢ si¢ w ramach godzin konsultacyjnych wyznaczonych przez prowadzacego. Ocena koncowa
zaliczenia czesci wykladowej jest roOwnoznaczna z oceng otrzymang z pisemnego kolokwium.
W sprawach nieuregulowanych w regulaminie przedmiotu, zastosowanie znajdujg odpowiednie
przepisy Regulaminu Studiow w Politechnice Warszawskiej.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:

nie

Literatura:

1. Bernacki H.: Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych, T. 1, cz. I i Il, PWRIiL W-wa 1981 2. Bernacki
H., Haman J., Kanafojski Cz.: Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych, T. Ii Il, PWRIL, W-wa 1987.

3. Gach S., Kuczewski J., Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. Elementy teorii i obliczen, SGGW,
W-wa 1991.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektéw ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedlug planu studiow - 30h, zapoznanie ze wskazang literaturg - 10h,
przygotowanie do zaliczenia - 20h, razem - 60h.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiéw, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW.

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
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Efekt W03_01:

Zna i rozumie sposob funkcjonowania, budowg, i podstawowe aspekty eksploatacji maszyn i urzadzen
mechanicznych. Rozréznia i charakteryzuje relacje i powigzania systemow mechanicznych,
mechatronicznych i automatycznych z cechami konstrukcyjnymi i funkcjonalnymi zespotéw roboczych
maszyn i urzadzen mechanicznych. Potrafi identyfikowaé, rozréznia¢ i charakteryzowac systemy
mechaniczne wykorzystywane do wykonywania prac rolniczych w produkcji roslinnej i zwierzece.

Weryfikacja:
Kolokwium

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO03_01: Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu mechaniki
technicznej, wytrzymatos$ci materialow, mechaniki ptynow i termodynamiki, w tym wiedze z tego
zakresu niezbedng do zrozumienia fizycznych i fizyko-chemicznych zjawisk wystgpujacych podczas
funkcjonowania maszyn i urzadzen mechanicznych oraz wykorzystywana w procesach projektowania,
wytwarzania, uzytkowania i eksploatacji systemoéw mechanicznych.

Efekt WO05_01:

Zna i rozumie sposob funkcjonowania, budowe, i podstawowe aspekty eksploatacji maszyn i urzadzen
mechanicznych.  Rozréznia i charakteryzuje relacje i powigzania systemOéw mechanicznych,
mechatronicznych i automatycznych z cechami konstrukcyjnymi i funkcjonalnymi zespotéw roboczych
maszyn i urzadzen mechanicznych. Potrafi identyfikowa¢, rozréznia¢ i charakteryzowacé systemy
mechaniczne wykorzystywane do wykonywania prac rolniczych w produkcji roslinnej i zwierzece.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M1A W05 01: Zna tendencje rozwojowe w zakresie konstrukcji mechanicznych, wykorzystania
nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych, maszyn i urzadzen wytworczych, systemow organizacji
i zarzadzania, technik, narzadzi i przyrzadow pomiarowych stosowanych w przemysle maszynowym
oraz nowoczesnych narzedzi projektowych wspomagajacych projektowanie maszyn i urzadzen
mechanicznych oraz systeméw wytworczych.

Efekt W08_01:

Potrafi zidentyfikowac i wytlumaczy¢ znaczenie oraz konieczno$¢ uwzgledniania wptywu czynnikow
ekonomicznych, organizacyjnych, ekologicznych i ergonomicznych przy projektowaniu maszyn i
urzadzen mechanicznych do realizacji proceséOw przerywanych i ciaglych oraz ich elementéw
strukturalnych. Zna i potrafi wyjasni¢ znaczenie cztowieka jako podstawowego elementu kazdego
systemu mechanicznego.

Weryfikacja:

Kolokwium.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO08_01: Ma podstawowg wiedze¢ z zakresu uzytkowania i eksploatacji systemow technicznych
niezbedna do uwzgledniania pozatechnicznych czynnikdéw przy projektowaniu maszyn i urzadzen
mechanicznych oraz zna podstawowe zasady ksztalttowania srodowiska pracy czlowieka.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U05_01:

Potrafi samodzielnie na potrzeby wykonania okre§lonych zadan inzynierskich, wyszukiwac, analizowaé
i weryfikowa¢ informacje zawarte w literaturze lub innych Zrédtach w celu uzupehienia wiedzy badz
rozwigzania konkretnego problemu konstrukcyjnego. Potrafi ocenia¢, formutowac opinie i wyciggac
whnioski na podstawie zebranych informacji.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_UO05_01: Ma umiejetno$¢é samodzielnego, selektywnego pozyskiwania informacji z literatury
i innych zrédet oraz uzupehiania wiedzy i umiejetnosci w celu rozwigzywania probleméw w zakresie
zagadnien ogolnych zwiazanych z mechanikag, budowa 1 eksploatacja maszyn, zagadnien
specjalistycznych, a takze dziedzin powigzanych.

Efekt U10_01:

Potrafi dostrzega¢, rozréznia¢ i charakteryzowac relacje i powigzania w maszynach i urzadzeniach
mechanicznych podatne na zastosowania uktadow automatycznego sterowania i kontroli. Potrafi
identyfikowa¢ zwiazki i uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej z aspektami organizacyjnymi,
ekonomicznymi i prawnymi.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U10_01: Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegaé aspekty
systemowe zwigzane z automatyzacj3, mechatronizacja i wspolzaleznoscia od innych elementow
systemu oraz pozatechniczne, w tym organizacyjne, ekonomiczne i prawne.

Efekt U14_01:

Potrafi samodzielnie i poprawnie sformutowa¢ odpowiednie zatozenia projektowe i kryteria oceny
konstrukcji w praktyce projektowania maszyn i urzadzen mechanicznych. Zna metody umozliwiajace
konstruowanie lub dobdr odpowiednich elementéw i zespotdéw roboczych oraz ich parametrow
konstrukcyjnych, funkcjonalnych i uzytkowych.

Weryfikacja:

Kolokwium.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U14 01: Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o charakterze projektowym lub eksperymentalnym z zakresu konstruowania, pomiaréw i badan maszyn
i urzadzen.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K02_01:

Ma $wiadomo$¢ i1 potrafi oceni¢ wplyw oddzialywania maszyn i urzadzen mechanicznych na
srodowisko naturalne w aspektach zagrozen, ekologii i bezpieczenstwa uzytkowania. Wykazuje dbatosc¢
0 aspekty ekonomiczne wykorzystania maszyn i urzgdzen mechanicznych w praktyce.

Weryfikacja:
Kolokwium.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_KO02_01: Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie skutki prawne, ekonomiczne i spoteczne
dziatalnosci inzyniera-mechanika oraz wage odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w zakresie
projektowania i eksploatacji maszyn, urzadzen i innych systemoéw mechanicznych.
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MS1A_72 L Projektowanie systemow mechanicznych - laboratorium
Kod przedmiotu:
MS1A 72 L

Nazwa przedmiotu:
Projektowanie systemow mechanicznych - laboratorium

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil ogblnoakademicki

Specjalnosé:
Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Systemow Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechaniczne;j

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Jerzy Pietrzyk

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Grupa przedmiotow:

Obowigzkowe z mozliwoscig wyboru

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
6 / rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Laboratoria: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem zaje¢ praktycznych przedmiotu (laboratoria) jest umozliwienie zdobycia umiejetnosci
dokonywania krytycznej analizy i oceny sposobu funkcjonowania (pod wzgledem technicznym
i jakoSciowym) istniejacych urzadzen, obiektow, systemdw lub proceséw mechanicznych, a takze
identyfikacji czynnikéw majacych wptyw na ich funkcjonowanie oraz wyciggania wnioskow
i formutowania zalecen dotyczacych eliminacji wystepujacych problemow.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: 15h
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

L1 - Informatyczne systemy zintegrowanego projektowania i technologicznego przygotowania
produkcji.

L2 - Ocena trwalosci i niezawodnos$ci maszyn w procesach eksploatacji.

L3 - Wyznaczanie cyklu obstugowego maszyn na przyktadzie siewnika precyzyjnego.

L4 - Badania kontrolne siewnika rzgdowego uniwersalnego.

L5 - Badania kontrolne siewnika punktowego (precyzyjnego).

L6 - Wyznaczanie sprawnosci przektadni zebatej na stanowisku z moca krazaca.

L7 - Badania wspotczynnika tarcia materiatow.

L8 - Nowoczesne tendencje w projektowaniu maszyn — cz. 1 ,,ROLSERWIS”.

L9 - Badanie przenosnikow $limakowych do transportu materiatléw sypkich.

L10 - Badania wtasciwosci eksploatacyjnych srodkow smarnych.

L11 - Nowoczesne tendencje w projektowaniu maszyn —cz. Il ,,CNH”.

L12 - Dynamometrowanie pluga lemieszowego.

L13 - Badania rozpylaczy polowych opryskiwaczy rolniczych.

L14 - Badanie uktadu kierowniczego ze wspomaganiem hydraulicznym typu Orbitrol.

L15 - Wykorzystanie technik cyfrowych w badaniach i testowaniu system6éw mechanicznych.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia cze¢$ci laboratoryjnej przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia
wszystkich zaje¢ laboratoryjnych oraz wszystkich sprawozdan obejmujgcych sprawdzenie wiedzy
1 umiejetnosci z zakresu problematyki zadan rozwigzywanych na zaje¢ciach laboratoryjnych, w tym
rowniez wiedzy nabytej samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez prowadzacego literatury
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i innych zrodel. Zaliczenie czgsci laboratoryjnej przedmiotu odbywa si¢ nie poézniej niz na ostatnich
zajgciach laboratoryjnych w semestrze 1 jest warunkiem dopuszczenia do egzaminu.
Szczegotowe zasady organizacji zaliczenia zajec laboratoryjnych i pisemnego egzaminu koncowego
oraz zasady oceny podawane sg na poczatku zaje¢ dydaktycznych.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie
Literatura:

1. Dwilinski L.: Projektowanie systemow mechanicznych. Preskrypt, Plock 2000.
2. Dwilinski L.: Zarzadzanie jakoscig i niezawodno$cig wyrobdw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa
2000.

3. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, Wydanie wewnetrzne, Ptock 2012.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Laboratoria: liczba godzin wedtug planu studiow - 15h, przygotowanie do zajec¢ - 10h, zapoznanie ze
wskazang literaturg - 5h, opracowanie wynikéw - 10h, napisanie sprawozdania - 10h, razem - 50h

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
0,6

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiéw, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany w
ramach zadania 7 projektu NERW PW

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W05_01:

Zna i potrafi scharakteryzowa¢ metody i1 tendencje rozwojowe w projektowaniu systemow
mechanicznych. Potrafi algorytmizowac proces projektowania i sterowania funkcjonowaniem systemu
mechanicznego. Potrafi dokona¢ analizy trwatosci i niezawodno$ci funkcjonowania systemow oraz
wskazac¢ kryteria oceny i weryfikacji projektow systemow mechanicznych.

Weryfikacja:
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Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A W05 _01: Zna tendencje rozwojowe w zakresie konstrukcji mechanicznych, wykorzystania
nowoczesnych materialéw konstrukcyjnych, maszyn i urzadzeh wytworczych, systemow organizacji
i zarzadzania, technik, narzadzi i przyrzadow pomiarowych stosowanych w przemysle maszynowym
oraz nowoczesnych narzedzi projektowych wspomagajacych projektowanie maszyn i urzadzen
mechanicznych oraz systemdéw wytworczych.

Efekt W12_01:

Zna 1 potrafi analizowa¢ mozliwosci aplikacji typowych rozwigzan inzynierskich w nowoczesnym
projektowaniu i eksploatacji systemow mechanicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik
cyfrowych w zintegrowanym projektowaniu, badaniach i testowaniu maszyn i urzagdzen mechanicznych.

Weryfikacja:
Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_W12_01: Zna typowe technologie zwigzane z projektowaniem, z wytwarzaniem, z eksploatacja
maszyn i urzadzen lub energetyka i sterowaniem procesami przemystowymi; zna typowe technologie
i techniki z zakresu pomiardéw, wytwarzania, diagnostyki i napraw maszyn oraz urzadzen
mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U08_02:

Potrafi przeprowadzi¢ badania na stanowisku laboratoryjnym. Podczas wykonywania eksperymentu
potrafi zebra¢, dokona¢ wizualizacji i zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw oraz wyciggnaé na ich
podstawie wnioski. Potrafi na podstawie przeprowadzonych badan dokona¢ optymalnego doboru
parametréw funkcjonalnych maszyn, urzadzen i systemoé6w mechanicznych.

Weryfikacja:
Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

MZ1A_U08_02: Potrafi planowac i wykona¢ eksperymentalne badania laboratoryjne lub komputerowe,
opracowac i zinterpretowa¢ ich wyniki oraz wyciagna¢ wnioski z zakresu wlasciwosci materiatow
konstrukcyjnych, technologii wytwarzania elementéw maszyn oraz funkcjonowania maszyn, urzgdzen
i systemow mechanicznych; potrafi na podstawie badan eksperymentalnych dokona¢ doboru
parametréw i sposobow obrobki materiatdw 1 cze$ci oraz parametrow funkcjonowania maszyn,
urzadzen i systemow mechanicznych.

Efekt U09_02:

Stosuje elementarng wiedze z zakresu statystyki matematycznej (analiz¢ wariancji i analize regresyjna)
do obrobki danych uzyskanych w czasie badan i obserwacji funkcjonowania systeméw w warunkach
laboratoryjnych.

Weryfikacja:
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Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U09 02: Potrafi zastosowac¢ eclementarng wiedz¢ z zakresu probabilistyki 1 statystyki
matematycznej do obrobki danych doswiadczalnych lub danych uzyskanych podczas badan i obserwacji
funkcjonowania systemow technicznych.

Efekt U13_01:

Potrafi dokona¢ technicznej i jako$ciowej analizy funkcjonowania badanych maszyn, urzadzen
i systeméw mechanicznych. Potrafi zidentyfikowaé czynniki majace wplyw na ich parametry
funkcjonale. Wyciaga wnioski na podstawie przeprowadzonych badan i formutuje zalecenia dotyczace
eliminacji zaobserwowanych problemow.

Weryfikacja:
Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie
Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M1A_U13 01: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ (pod wzgledem
technicznym i jako$ciowym) istniejace urzgdzenia, obiekty, systemy lub procesy mechaniczne, dokonaé
identyfikacji czynnikow majacych wplyw na ich funkcjonowanie oraz wyciagna¢ wnioski
i sformutowac¢ zalecenia dotyczace eliminacji wystepujacych problemdow.

Efekt U15_01:

Potrafi oceni¢ przydatno$¢, wybrac i wykorzysta¢ odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania
problemow polegajacych na doborze parametrow funkcjonalnych dla procesd6w roboczych oraz maszyn,
urzadzen i systemow mechanicznych podczas eksploatacji.

Weryfikacja:
Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U15 01: Potrafi oceni¢ przydatnos¢, wybra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie metody i narzedzia do
sformutowania problemu i rozwigzywania prostego zadania inzynierskiego o charakterze projektowym
lub badawczym z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K02_01:

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie skutki ekonomiczne dziatalnosci oraz wage odpowiedzialnosci
inzyniera-mechanika za podejmowane decyzje w zakresie projektowania i pdzniejszej eksploatacji
maszyn, urzadzen i catych systemow mechanicznych.

Weryfikacja:
Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

Strona 78 z 108



Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

M1A_KO02_01: Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie skutki prawne, ekonomiczne i spoteczne
dziatalnosci inzyniera-mechanika oraz wage odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w zakresie
projektowania i eksploatacji maszyn, urzadzen i innych systemoéw mechanicznych.
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MS1A 74 02 Diagnostyka i utrzymanie systeméw mechanicznych
Kod przedmiotu:
MS1A_74 02

Nazwa przedmiotu:
Diagnostyka i utrzymanie systemow mechanicznych

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Systemow Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Henryk Rode

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe z mozliwo$cig wyboru

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Semestr nominalny:
7/ rok ak. 2021/2022

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentow wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu procesow
zachodzacych w systemach mechanicznych, metod badan diagnostycznych i utrzymania gotowosci tych
systemow, uzyskanie umiejetnosci dokonywania krytycznej analizy 1 oceny (pod wzgledem
technicznym i jako§ciowym) sposobu funkcjonowania systemoéw mechanicznych, ustalania ich stanu
technicznego, identyfikacji czynnikow majacych wpltyw na ich funkcjonowanie oraz wyciggania
wnioskow dotyczacych eliminacji wystepujacych problemdw.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Linie diagnostyczne; W2- Poktadowe systemy diagnostyczne; W3 - Podstawowe monitory
systemow diagnostyki poktadowej; W4 - Organizacja badan diagnostycznych w eksploatacji systemow
mechanicznych; W5 - Procesy zuzycia prowadzace do zmian stanu systemdéw mechanicznych;
W6 - Niszczenie korozyjne oraz zmeczeniowe materiatow konstrukcyjnych; W7 - Wybrane problemy
utrzymania gotowo$ci systemow mechanicznych; W8 - Obstuga techniczna i obstuga technologiczna;
W9 - Konserwacja i przechowywanie maszyn oraz cz¢$ci zamiennych; W10 - Naprawy uszkodzen
systemow mechanicznych, zasady organizacji proceséw naprawczych; W11 - Mozliwos$ci i celowosé
stosowania regeneracji czeSciowo zuzytych elementow; W12 - Strategia napraw, wyznaczanie
niezbednych zakreséw prac naprawczych; W13 - Projektowanie procesdw napraw systemow
mechanicznych; W14 - Ekonomiczne aspekty utrzymania wymaganego stanu technicznego systemow
mechanicznych;

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego kolokwium
obejmujacego sprawdzenie wiedzy z zakresu zagadnien omawianych podczas wyktadow, w tym
rowniez wiedzy nabytej samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez prowadzacego literatury
i innych zrddet. Zaliczenie odbywa si¢ na kolokwium pisemnym przeprowadzanym na ostatnich
zajeciach wykladowych w semestrze. Szczegdlowe zasady organizacji  pisemnego zaliczenia
koncowego oraz zasady oceny podawane sg na poczatku zaje¢ dydaktycznych. W sprawach
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nieuregulowanych w regulaminie przedmiotu, zastosowanie znajduja odpowiednie przepisy
Regulaminu Studiow w Politechnice Warszawskiej.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Adamiec P, Dziubinski J, Filipczyk J.: Technologia napraw pojazdéw samochodowych,
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002. 2. Bochenski C.: Badania kontrolne samochodéw,
Wyd. Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2000. 3. Cypko J., Cypko E.: Podstawy technologii
1 organizacji napraw pojazdow mechanicznych, Wyd. Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa 1989.
4. Kurowski W.. Podstawy diagnostyki systeméw technicznych, metodologia i metodyka,
Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji, Warszawa-Ptock 2008. 5. Kurowski W.: Podstawy
teoretyczne komputerowego miernictwa systemow mechanicznych, Wyd. Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 1994. 6. Merkisz J, Mazurek S.. Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdow
samochodowych, Wyd. Komunikacji i £.acznosci, Warszawa 2000. 7. Nizinski S., Pelc H., Diagnostyka
urzadzen mechanicznych, WNT, Warszawa 1980. 8. Otmianowski T.: Procesy odnowy maszyn
i ciggnikow rolniczych, PWRIL, Warszawa 1983. 9. Sitek K., Syta S.: Pojazdy samochodowe - Badania
stanowiskowe i1 diagnostyczne, Wyd. Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2011. 10. Stowinski B.:
Inzynieria eksploatacji maszyn wyd. 3, Wyd. Politechniki Koszlinskiej, Koszlin 2014. 11. Zétowki B.:
Podstawy diagnostyki maszyn, Wyd. AT-R, Bydgoszcz 1996.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Wyklady: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 18,
przygotowanie do kolokwium - 17, razem - 55

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiéw, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW
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Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W03_03:
Zna 1 potrafi oméwi¢ praktyczne metody z zakresu metrologii 1 systemOw pomiarowych
wykorzystywane w diagnostyce.

Weryfikacja:

Pisemne kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO03_03: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie metrologii

1 systemOéw pomiarowych oraz zasad opracowywania i interpretacji (z uwzglednieniem niepewnos$ci

pomiarowych) wynikéw pomiarow wielkos$ci fizycznych w mechanice i budowie maszyn.

Efekt W06_01:
Zna i potrafi wyja$ni¢ znaczenie cztowieka jako podstawowego elementu systemu diagnostycznego
i obstugowo-naprawczego. Rozréznia typowe metody diagnostyki technicznej i potrafi je zastosowac
w procesie diagnozowania systemow mechanicznych. Rozumie potrzebe obslugi systemow
mechanicznych. Zna podstawowe techniki napraw. Potrafi zaplanowac typowy proces naprawy systemu
mechanicznego.

Weryfikacja:

Pisemne kolokwium

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO06_01 Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca dzialalno$ci inzyniera mechanika na kolejnych
etapach w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdéw mechanicznych oraz podstawowa wiedze

z zakresu eksploatacji systemow technicznych w tym diagnostyki, obstugi i napraw maszyn i urzadzen

mechanicznych.

Efekt W12_01:
i potrafi analizowa¢ mozliwosci aplikacji typowych rozwigzan inzynierskich z zakresu diagnostyki oraz
obstugi i napraw systemow mechanicznych.

Weryfikacja:
Pisemne kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_W12_01: Zna typowe technologie zwigzane z projektowaniem, z wytwarzaniem, z eksploatacja
maszyn i urzgdzen lub energetykg i sterowaniem procesami przemystowymi; zna typowe technologie
i techniki z zakresu pomiardéw, wytwarzania, diagnostyki i napraw maszyn oraz urzadzen

mechanicznych.
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Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U13 01:

Potrafi dokona¢ technicznej i jako$ciowej analizy funkcjonowania badanych maszyn, urzadzen
i systemOow mechanicznych. Potrafi zidentyfikowa¢ czynniki majace wptyw na ich parametry
funkcjonale. Wyciaga wnioski na podstawie przeprowadzonych badan i formuluje zalecenia dotyczace
eliminacji zaobserwowanych problemow.

Weryfikacja:

Pisemne kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U13 01 Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ (pod wzgledem
technicznym i jako$ciowym) istniejace urzadzenia, obiekty, systemy lub procesy mechaniczne, dokona¢
identyfikacji czynnikbw majacych wpltyw na ich funkcjonowanie oraz wyciagnag¢ wnioski

i sformutowac¢ zalecenia dotyczace eliminacji wystepujacych problemdow.

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K02_01:

Ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie skutki ekonomiczne dziatalno$ci oraz wage odpowiedzialno$ci
inzyniera-mechanika za podejmowane decyzje w zakresie eksploatacji maszyn, urzadzen i calych
systemow mechanicznych. Rozumie wpltyw dziatan 1 podejmowanych decyzji przez
inzyniera-mechanika w zakresie eksploatacji systemow mechanicznych na $rodowisko naturalne i
srodowisko pracy czlowieka.

Weryfikacja:
Pisemne kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_KO02_01: Ma s$wiadomo$¢ wazno$ci I rozumie skutki prawne, ekonomiczne i spoteczne

dzialalno$ci inzyniera-mechanika oraz wagg odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w zakresie

projektowania i eksploatacji maszyn, urzadzen i innych systemoéw mechanicznych.
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MS1A 75 02_L Automatyzacja systeméw mechanicznych - laboratorium
Kod przedmiotu:
MS1A_75_02_L

Nazwa przedmiotu:
Automatyzacja systemow mechanicznych - laboratorium

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Systemow Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Mariusz Szreder

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Grupa przedmiotéow:
Obowiazkowe z mozliwo$cig wyboru

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
7/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentéw:
Laboratoria: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowa wiedzag z zakresu budowy i sposobu funkcjonowania systemow
automatycznego sterowania procesami przemystowymi. Celem nauczania przedmiotu jest poznanie
architektury mikrokontrolerow, podstaw programowania sterownikoéw PLC.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: 30h
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

L1 - Podstawy programowania sterownikow PLC. L2 - Programowanie sterownikow PLC serii
S7-1200. L3 - Programowanie paneli operatorskich. L4 - Uklady sterowania silnikami krokowymi.
L5 - Uktady sterowania napgdéw z falownikiem. L6 - Regulator PID realizowany programowo na
sterowniku PLC. L7 - Projektowanie i wizualizacja procesu roboczego z wykorzystaniem
oprogramowania InTouch. L8 - Komunikacja sterownika PLC z systemem SCADA.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnych ocen z pisemnych sprawdzianéw
z poszczegolnych ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:

nie

Literatura:

1. Petka R.: Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania. Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 1999. 2. Legierski T., i inni: Programowanie sterownikow PLC. Wydawnictwa

Pracowni Komputerowej J. Skamierskiego, Gliwice 1998. 3. Pilot Z.: Podstawy Automatyki i Robotyki.
WSIiP Warszawa 2006.
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Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Laboratorium: liczba godzin wedlug planu studiéw - 30, przygotowanie do zaje¢ - 10, opracowanie
wynikow pomiaréw - 10, napisanie sprawozdania - 10, razem — 60.

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:

1,2

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiéw, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W02_01:
Zna podstawy teoretyczne odno$nie budowy i funkcjonowania podstawowych uktadow logicznych,
typowych elementow pomiarowych i uktadow wykonawczych.

Weryfikacja:

Laboratorium

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_W02_01: Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie -elektrotechniki, elektroniki, automatyki
i sterowania wykorzystywanego miedzy innymi w budowie system6éw mechanicznych lub podstawowa
wiedzg z zakresu innych kierunkéw powiazanych z mechanikg i budowa maszyn niezbedna do

zrozumienia, oOpisu i praktycznego wykorzystania zasad uzytkowania i eksploatacji systemow

mechanicznych.

Efekt W03_03:
Zna i potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe czujniki pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych.
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Weryfikacja:
Laboratorium

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_WO03_03: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie metrologii

1 systeméw pomiarowych oraz zasad opracowywania i interpretacji (z uwzglednieniem niepewnos$ci

pomiarowych) wynikow pomiaréw wielkosci fizycznych w mechanice i budowie maszyn.

Efekt W04_02:
Zna i potrafi zaprojektowaé podstawowe uktady automatycznego sterowania procesem roboczym,
potrafi opracowac algorytmy sterowania wybranymi procesami roboczymi.

Weryfikacja:
Laboratorium

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_W04 02 Ma szczegdlowa, czgsciowo podbudowanag teoretycznie wiedze zwigzana

z projektowaniem, konstruowaniem i automatyzacja maszyn i urzadzen oraz ich elementow

funkcjonalnych lub energetyka.

Efekt W07_02:
Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ poprawnie pomiary wielkosci fizycznych i opracowa¢ wyniki
pomiarowe z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowych.

Weryfikacja:
Laboratorium

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_WO07_02 Zna podstawowe zasady, metody, techniki i narz¢dzia badan i opracowywania wynikow

pomiarow  wielkosci  fizycznych, w tym badan struktury, wlasciwosci mechanicznych
i fizykochemicznych materiatéw konstrukcyjnych oraz zwigzanych z parametrami geometrycznymi,

wytrzymalosciowymi, uzytkowymi i eksploatacyjnymi.

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U02_01:
Zna podstawowe oprogramowanie inzynierskie wykorzystywane do programowania mikrokontrolerow.

Weryfikacja:

Laboratorium
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_U02_01: Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu technik klasycznych i komputerowych

w srodowisku inzynierskim oraz w innych $rodowiskach.

Efekt U05_01:
Potrafi samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z dokumentacji technicznej nt. budowy 1 konfiguracji
sterownikow PLC i mikrokontrolerow.

Weryfikacja:

Laboratorium

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U05_01: Ma umiejetnos¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania informacji z literatury
i innych zrédet oraz uzupehiania wiedzy i1 umiejetnosci w celu rozwigzywania probleméw w zakresie

zagadnien ogo6lnych zwigzanych z mechanikg, budowa 1 eksploatacja maszyn, zagadnien

specjalistycznych, a takze dziedzin powigzanych.

Efekt U08_03:

Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne techniki komputerowe do pomiaru podstawowych wielko$ci
mechanicznych.

Weryfikacja:
Laboratorium

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A _U08_03: Potrafi w odniesieniu do zastosowan elektrotechniki i elektroniki w budowie systemoéw

mechanicznych planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary z wykorzystaniem technik

komputerowych, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Efekt U14_01:

Potrafi dokona¢ identyfikacji typowych elementdéw maszyn oraz opracowaé i przeprowadzié
podstawowe pomiary celem opracowania uktadow automatycznego sterowania, posiada umiejetnosée
programowania sterownikow PLC.

Weryfikacja:
Laboratorium

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A _U14 01: Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac¢ specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o0 charakterze projektowym lub eksperymentalnym z zakresu konstruowania, pomiaréw i badan maszyn
1 urzadzen.

Efekt U16_01:
Potrafi zaprojektowac typowy uklad automatycznego sterowania systemem mechanicznym przy
wykorzystaniu narzgdzi technik mikroprocesorowych.
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Weryfikacja:

Laboratorium
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U16_01: Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac prosty i ztozony, typowy element
oraz zespol elementéw maszyny, urzadzenia, systemu mechanicznego lub procesu, uzywajac wlasciwie
wybranych metod analitycznych, technik i narzedzi.
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MS1A _77/1 Alternatywne paliwa i napedy pojazdow
Kod przedmiotu:
MS1A_77/1

Nazwa przedmiotu:
Alternatywne paliwa i napedy pojazdoéw

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Inzynieria przemystowa - Systemy mechaniczne i automatyzacja

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujaca:
Zaktad System6é6w Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Henryk Rode

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Grupa przedmiotéow:
Obieralne

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
7/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zdobycia wiedzy z zakresu rozwiazan konstrukcyjnych
i funkcjonalnych ogniw paliwowych, paliw i napedéw alternatywnych pojazdéw i maszyn, zasad
doboru ich podstawowych parametrow oraz kierunkoéw rozwoju; nabycie umiejetnosci dokonywania
krytycznej analizy i oceny (pod wzglgdem technicznym i jakosciowym) sposobu ich funkcjonowania i
celowosci ich stosowania.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajec i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 15h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Paliwa alternatywne; W2 - Wodor - paliwo przysziosci; W3 - Ogniwa paliwowe;
W4 - Alternatywne zrodla energii pojazdow mechanicznych; W5 - Sposoby magazynowania energii
w pojezdzie mechanicznym; W6 i W7 - Napedy alternatywne pojazdow; W8 - Ekologiczne aspekty
wykorzystania alternatywnych zrodel energii;

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego zaliczenia
obejmujacego sprawdzenie wiedzy z zakresu zagadnien omawianych podczas wykladow, w tym
rowniez wiedzy nabytej samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez prowadzacego literatury i
innych  zrodet. Zaliczenie odbywa si¢ w formie pisemnej przed koncem semestru.
Szczegbdlowe zasady organizacji pissmnego zaliczenia koncowego oraz zasady oceny podawane sg na
poczatku zaje¢ dydaktycznych. W sprawach nieuregulowanych w regulaminie przedmiotu,
zastosowanie znajduja odpowiednie przepisy Regulaminu Studiéw w Politechnice Warszawskiej.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie
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Literatura:

1. Bernhart M: Silniki samochodowe, WKil., Warszawa 1997.

2. Karczewski M. Szczegch L. Trawinski G.: Silniki pojazdéw samochodowych, WSiP, Warszawa 2013.
3. Kneba Z. Makowski S.: Zasilanie i sterowanie silnikow, WKit 2004.

4. Luft S.: Podstawy budowy silnikow, WKil., Warszawa 2006.

5. Laskowiecki J.: Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Wydawnictwo Politechniki
Swigtokrzyskiej, Kielce 2011.

6. Merkisz J. Piechta I.: Alternatywne napedy pojazdow, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2006
7.Merkisz J.: Ekologiczne problemy silnikow spalinowych, T1 i T2, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej 1999.

8. Mitew E.: Maszyny elektryczne - tom 1 i 2, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2005
9. Rychter T., Teodorczuk A.: Teoria silnikow tlokowych, WKit, Warszawa 2006
10. Wajand J.: Ttokowe silniki spalinowe, WNT, Warszawa 1998.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Wyklady: liczba godzin wedlug planu studiéw - 15h, zapoznanie ze wskazang literaturg - 2h,
przygotowanie do zaliczenia - 8h, razem - 25h

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
0,6

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt WO03_04:
Potrafi rozr6znié rodzaje paliw i napedow alternatywnych pojazdow, zna ich przeznaczenie, podstawy
teoretyczne budowy oraz konstrukcje podstawowych zespolow i zasady ich funkcjonowania.

Weryfikacja:

Zaliczenie.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO03_04: Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ ogélng w zakresie budowy,
struktury i wlasciwos$ci materialdéw konstrukcyjnych; uzytkowania i eksploatacji maszyn i urzgdzen
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mechanicznych; ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie wytrzymato$ci i metod obliczen
typowych elementéw konstrukcji mechanicznych.

Efekt WO05_01:

Zna kierunki rozwoju paliw i napedoéw alternatywnych pojazdow z szczegdlnym uwzglednieniem
niekonwencjonalnych zrodet energii.

Weryfikacja:
Zaliczenie.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A W05 01 Zna tendencje rozwojowe w zakresie konstrukcji mechanicznych, wykorzystania
nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych, maszyn i urzadzen wytworczych, systemoéw organizacji
i zarzadzania, technik, narzadzi i przyrzadow pomiarowych stosowanych w przemysle maszynowym
oraz nowoczesnych narzedzi projektowych wspomagajacych projektowanie maszyn i urzadzen
mechanicznych oraz systemow wytworczych.

Efekt W06_01:
Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu uzytkowania i eksploatacji paliw 1 napedow pojazdow przydatng
w konstytuowaniu z uwzglgdnieniem aspektéw ekonomicznych, ekologicznych i ergonomicznych.

Weryfikacja:
Zaliczenie.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A W06 _01: Ma podstawowa wiedze dotyczacg dziatalno$ci inzyniera mechanika na kolejnych
etapach w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw mechanicznych oraz podstawowa wiedzg
z zakresu eksploatacji systemow technicznych w tym diagnostyki, obstugi i napraw maszyn i urzadzen
mechanicznych.

Efekt W08_01:
Ma podstawowa wiedze z zakresu uzytkowania i eksploatacji paliw i napedow pojazdéow przydatng
w konstytuowaniu z uwzglgednieniem aspektéw ekonomicznych, ekologicznych i ergonomicznych.

Weryfikacja:
Zaliczenie.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A W08 01 Ma podstawowag wiedz¢ z zakresu uzytkowania i eksploatacji systemow technicznych
niezbedna do uwzgledniania pozatechnicznych czynnikéw przy projektowaniu maszyn i urzadzen
mechanicznych oraz zna podstawowe zasady ksztalttowania $rodowiska pracy czlowieka.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U13 01:

Potrafi dokona¢ technicznej i jakosciowej analizy konstrukcji, funkcjonowania i zastosowania paliw
i napedow alternatywnych pojazdéw. Potrafi zidentyfikowaé czynniki majgce wptyw na ich parametry
funkcjonale.
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Weryfikacja:
Zaliczenie.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U13 01 Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ (pod wzgledem
technicznym i jako$ciowym) istniejace urzadzenia, obiekty, systemy lub procesy mechaniczne, dokonaé
identyfikacji czynnikow majacych wplyw na ich funkcjonowanie oraz wyciagna¢ wnioski
i sformutowa¢ zalecenia dotyczace eliminacji wystepujacych problemow.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K02_01:

Ma $wiadomo$¢é waznosci i wptywu dziatan inzyniera-mechanika na skuteczno$é¢ i funkcjonowania
napedoéw alternatywnych pojazdéw . Rozumie i analizuje skutki btednych decyzji, ktore moga
doprowadzi¢ do niebezpiecznych zdarzen losowych powodowanych nieprzewidywanymi awariami.

Weryfikacja:
Zaliczenie.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_KO02_01 Ma s$wiadomo$¢ waznosci i rozumie skutki prawne, ekonomiczne i spoteczne

dziatalnosci inzyniera-mechanika oraz wage odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w zakresie

projektowania i eksploatacji maszyn, urzadzen i innych systeméw mechanicznych.

Strona 95 z 108



MS1A 77/3 Additive techniques

Description of course

Code of course

Name of course

Version of course

A. Place of course in study system
Level of study

Form and mode of study

Profile of study

Place of providing of course

Place of carrying out of course
Coordinator of course

B. General characteristics of course
Block of courses

Group of courses

Type of course

Language of course

Nominal semester

Time of completion in academic year
Preliminary requirements

Limit of students

C. Learning outcomes and teaching manner

Purpose of course

Learning outcomes

Form of classes and weekly number of taught hours

Contents of course

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW
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MS1A_58/03

Additive techniques
1

First cycle programme

Full-time degree programme

General academic profile

Faculty of Civil Engineering, Mechanics and Petrochemistry

FCEMP, Institute of Mechanical Engineering
Stawomir Alabrudzinski, Phd

Major

Common for specialisation
Elective

English

7 (a. y. 2022/2023)

Winter semester

Lecture: min. 15

Student will develop a rich knowledge about 3D printing
devices, capabilities, materials and applications as well as
related technologies such as 3D scanning and molding. Will be
familiar with the latest trends and opportunities in 3D printing.

See Table 1.

Lecture 15h
Tutorial Oh
Laboratory Oh
Project Oh
Computer classes Oh

Introduction: overview and history.

3D printing techniques and technologies (FDM/FFF, SLS, SLA,
and more).

3D printing materials.

3D printing machines and equipment.

3D scanning techniques and technologies (laser, optical, and
more).

Additive technology based injection molding and casting
Process monitoring, control and product testing.

Theory and physics of additive manufacturing.

3D printing design, preparation, finishing, tips & tricks.

Future trends in additive technology. 4D printing. 3D
nanoprinting.

Overview of 3D printing applications by industry: mechanical
engineering, civil engineering, medical, aerospace, automobile,
design and more.

Standardization and standards.

Exercise or virtual lab.: 3D printing.

Exercise or virtual lab.: 3D scanning..
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Methods of evaluation

Methods of verification of learning outcomes
Exam
Literature

Website of course
D. Student workload
Number of ECTS credits

Number of student work hours
to achieve learning outcomes

Number of ECTS credits on classes with direct
participation of academic teacher

Number of ECTS credits which student obtains
on practical classes

E. Additional information
Notes

Table 1. Learning outcomes
Table. Learning outcomes

General academic profile - knowledge
Code of learning outcome: W05

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Evaluation of the paper report and presentation on a given topic.

See Table 1.

No

1. lan Gibson, David Rosen, Brent Stucker, Additive
manufacturing technologies. 3D printing, rapid prototyping, and
direct digital manufacturing, pp. 498, ISBN 978-1-4939-2112-6
ISBN 978-1-4939-2113-3 (eBook), Springer New York
Heidelberg Dordrecht London 2015

2. Kumar, L. Jyothish, Pulak M. Pandey, and David lan
Wimpenny, eds. 3D printing and additive manufacturing
technologies, pp. 311, ISBN 978-981-13-0304-3 ISBN 978-981-
13-0305-0 (eBook), Springer Nature Singapore Pte Ltd. 2019
3. Anketa Jandyal, Ikshita Chaturvedi, Ishika Wazir, Ankush
Raina, Mir Irfan Ul Hag, 3D printing —A review of processes,
materials and applications in industry 4.0, Sustainable
Operations and Computers 3 (2022) 33-42.

4. S.B. Kumar et al., Evaluation in 4D printing — A review,
Materials Today: Proceedings 45 (2021) 1433-1437

1

Lectures: number of hours according to the curriculum - 15,
literature study - 5, preparation of presentation — 10; In total -
30

Lecture — 15 h; In total - 15 h =0,6 ECTS

0

The study programme developed on the basis of a curriculum
modified within the framework of NERW task no. 7.

Has a basic knowledge of development trends in additive and related techniques and technologies.

Verification:

Evaluation of the paper report and presentation.

Field of study related learning outcome:

M1A_ WO05: He knows the development trends in the field of mechanical constructions, the use of
modern construction materials, machines and production devices, organization and management
systems, techniques, tools and measuring instruments used in the engineering industry and modern
design tools supporting the design of machines and mechanical devices and manufacturing systems.

General academic profile - skills
Code of learning outcome: U15

Can evaluate the usefulness and select appropriate methods and tools in the field of additive techniques

and technologies and related fields..
Verification:

Evaluation of the paper report and presentation
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Field of study related learning outcome:

M1A _U15: Can assess the suitability, select and use appropriate methods and tools to formulate
a problem and solve a simple engineering task of a design or research nature in the field of mechanics
and machine construction.
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MS1A 79 Seminarium dyplomowe
Kod przedmiotu:
MS1A_79

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca:
Zaktad Inzynierii Systemow Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
prof. dr hab. inz. Mieczystaw Poniewski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Inzynieria przemystowa - Systemy Mechaniczne i Automatyzacja

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe z mozliwo$cig wyboru

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
7/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentéw:
Projekt: 10 - 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowywania i prezentowania
rozwigzywanych problemow technicznych, organizacyjnych lub badawczych oraz uzupetnienie wiedzy
w zakresie wybranych nowych technik i technologii stosowanych w mechanice i budowie maszyn.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

P1. Omoéwienie zakresu tematyki oraz formy prac seminaryjnych. P2. Zasady przygotowywania
opracowan studialnych, referatow i artykutow do publikacji z poszanowaniem praw autorskich.
P3. Metodyka wykonywania prac dyplomowych. Forma pracy dyplomowej. P4. Przedstawienie
wybranych nowosci z zakresu wybranej specjalnosci. P5. Referowanie prac seminaryjnych przez
studentow wraz z dyskusja. P6. Przedstawienie stanu realizacji prac dyplomowych uczestnikow
seminarium oraz dyskusja ogolna.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia seminarium dyplomowego jest: - obecno$¢ i aktywno$¢ na zajeciach,

- wykonanie pracy seminaryjnej, - pozytywna ocena wykonanej i zreferowanej na zajeciach pracy
seminaryjnej

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Oktaba W.: Elementy statystyki matematycznej i metodyka doswiadczalnictwa, PWN, Warszawa
1974; 2. Rawa T.: Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych,
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Wyd. ART., Olsztyn 1999; 3. Kuczynski E., Opracowanie wynikow doswiadczen. Politech. Slaska,
Gliwice 1969

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, przygotowanie do zaje¢ - 10, zapoznanie ze wskazang
literaturg - 5 opracowanie i przygotowanie prezentacji - 15, razem - 60

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiéw, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW.

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W10_01:

Ma wiedzg dotyczaca wlasnosci intelektualnej i praw autorskich w opracowaniach
techniczno-informacyjnych oraz projektowych. Wie jak korzysta¢ z opracowan twérczych innych osob,
z poszanowaniem ich praw autorskich.

Weryfikacja:
Ocena pracy seminaryjnej

Efekt uczenia sie dla programu studiow:
M1A_W10 _01: Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ aspekty

systemowe zwigzane z automatyzacja, mechatronizacjg i wspotzaleznos$cia od innych elementow

systemu oraz pozatechniczne, w tym organizacyjne, ekonomiczne i prawne.
Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U13_01:
Potrafi dokona¢ oceny rdznych rozwigzan stosowanych w mechanice i budowie maszyn.

Strona 101 z 108



Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Weryfikacja:
Ocena pracy seminaryjnej

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_U13_01: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ (pod wzgledem

technicznym i jako$ciowym) istniejace urzadzenia, obiekty, systemy lub procesy mechaniczne, dokonac
identyfikacji czynnikbw majacych wplyw na ich funkcjonowanie oraz wyciagnag¢ wnioski

i sformutowac¢ zalecenia dotyczace eliminacji wystgpujacych problemdow.

Efekt U02_01:

Potrafi opracowa¢ i przedstawi¢ zebrane informacje dotyczace rozwiazania technologicznego,
konstrukcyjnego, organizacyjnego lub badawczego stosowanego w mechanice i budowie maszyn.

Weryfikacja:
Ocena pracy seminaryjnej

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_U02_01: Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu technik klasycznych i komputerowych

w $rodowisku inzynierskim oraz w innych srodowiskach.

Efekt U05_01:
Potrafi przygotowac¢ informacj¢ z wybranego dzialu mechaniki i budowy maszyn na podstawie
samodzielnych studiow.

Weryfikacja:
Ocena pracy seminaryjnej

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_UO05_01: Ma umiejetnos¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania informacji z literatury

i innych zrédet oraz uzupehiania wiedzy i umiejetnosci w celu rozwigzywania probleméw w zakresie
zagadnien ogo6lnych zwiazanych z mechanikg, budowa 1 eksploatacja maszyn, zagadnien

specjalistycznych, a takze dziedzin powigzanych.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt KO7_01:
Ma $wiadomos¢ popularyzacji wiedzy inzynierskiej w formie profesjonalnego i zrozumiatego przekazu.

Weryfikacja:

Ocena pracy seminaryjnej
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M1A_KO7_01: Potrafi przy uzyciu technik i narzedzi informatycznych wykona¢ obliczenia

konstrukcyjne oraz opracowa¢ dokumentacje techniczng i rysunkowa prostego i ztozonego obiektu
lub  systemu mechanicznego, a takze posluzy¢ si¢ technikami 1 narzedziami

informacyjno-komunikacyjnymi do zapisu i prezentacji wtasnego opracowania technicznego.
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MS1A 80 Praca dyplomowa
Kod przedmiotu:
MS1A_80

Nazwa przedmiotu:
Praca dyplomowa

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Inzynieria przemystowa

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujaca:
Zaktad Inzynierii Systemow Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Poniewski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotow:
Obowiazkowe z mozliwo$cig wyboru

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
7/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentéw:

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Student wykonujacy prace dyplomowa inzynierskg ma wykazaé si¢ umiej¢tno$cia samodzielnego
rozwigzywania zadanych problemoéw z zakresu mechaniki i budowy maszyn, przy wykorzystaniu
wiedzy nabytej w czasie studiow.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:
P1 - Przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej moze by¢ rozwigzanie prostego zadania
inzynierskiego lub wykonanie okreslonego zadania badawczego zwigzanego z kierunkiem studiow.

Metody oceny:
Zasady wykonania, formg przedstawienia ukonczonej pracy oraz warunki jej oceny i zaliczenia zawarte
sa w Regulaminie Studiéw w Politechnice Warszawskiej oraz w Uchwale Rady Wydziatu BMiP.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
tak

Literatura:

1. Dziewulski W.: Praca dyplomowa. Wskazowki dla dyplomantéw studiujacych na kierunku
mechanika, Politechnika Gdanska, Gdansk 1986. 2. Literatura wskazana przez bezposrednio
kierujacego praca.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta
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Liczba punktow ECTS:
15

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia:

Zapoznanie ze wskazang literatura - 50, opracowanie wynikow, wykonanie projektu - 150,
przygotowanie do egzaminu dyplomowego - 50, napisanie pracy dyplomowej inzynierskiej - 125,
razem - 375

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
0

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
15

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W03_01:
Ma og6lng uporzadkowang wiedze z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

Weryfikacja:
Egzamin dyplomowy.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_WO03_01: Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu mechaniki
technicznej, wytrzymato$ci materiatlow, mechaniki ptynow i termodynamiki, w tym wiedz¢ z tego
zakresu niezbedng do zrozumienia fizycznych i fizyko-chemicznych zjawisk wystgpujacych podczas
funkcjonowania maszyn i urzadzen mechanicznych oraz wykorzystywang w procesach projektowania,
wytwarzania, uzytkowania i eksploatacji systemow mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnoSci

Efekt U01_01:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrodet do rozwigzania probleméw zadania dyplomowego
i opracowania pracy dyplomowej.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowe;j.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
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M1A_UO1 01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zZrdédet (rowniez
obcojezycznych), potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Efekt U03 01:

Potrafi udokumentowa¢ zrealizowane zadanie inzynierskie zgodnie z obowigzujacymi standardowymi
formami.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowej
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U03_01: Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego z zakresu
mechaniki i budowy maszyn, a takze sporzadzi¢ omowienie wynikow realizacji tego zadania,
sformutowac¢ podsumowanie i wnioski.

Efekt UO5_01:
Potrafi samodzielnie uzupetni¢ swoja wiedz¢ w celu rozwigzania probleméw zadania dyplomowego.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowe;j.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U05_01: Ma umiejetnos¢ samodzielnego, selektywnego pozyskiwania informacji z literatury
i innych zrédet oraz uzupethiania wiedzy i umiejetnosci w celu rozwigzywania problemow w zakresie
zagadnien ogo6lnych zwigzanych z mechanikg, budowa 1 eksploatacja maszyn, zagadnien
specjalistycznych, a takze dziedzin powigzanych.

Efekt U14_01:

Potrafi sformutowac specyfikacj¢ zidentyfikowanych problemow niezbgdnych do rozwigzania zadania
dyplomowego.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowe;j.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U14 01: Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o0 charakterze projektowym lub eksperymentalnym z zakresu konstruowania, pomiaréw i badan maszyn
1 urzadzen.

Efekt U16_01:
Potrafi zaprojektowac prostg maszyne, urzadzenie, system mechaniczny, proces technologiczny lub
zaprojektowac 1 zrealizowac proces badawczy z zakresu konstrukeji i technologii maszyn i urzadzen.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowe;j.

Strona 107 z 108



Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 237/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M1A_U16_01: Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac prosty i ztozony, typowy element
oraz zespot elementoéw maszyny, urzadzenia, systemu mechanicznego lub procesu, uzywajac wlasciwie
wybranych metod analitycznych, technik i narzedzi.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt KO5_01:
Ma $wiadomos¢ profesjonalnego podejscia do tworzenia opracowan z poszanowaniem praw autorskich.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowe;j.
Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M1A_KO05 01: Ma s$wiadomo$¢ waznosci zachowan w sposob profesjonalny oraz koniecznosci
identyfikacji i1 rozstrzygania dylematow w sferze dzialalnosci zawodowej z uwzglednieniem
przestrzegania zasad etyki i poszanowania praw wtasnosci intelektualnej.
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